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@�;�8 �����$ �� 2�$���� 1���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@
@�;�9 1�������	 ��� ������������ %����	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @B
@�;�: 1�������	 ��� ������������ ������	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BC

@�< ,$����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B8
@�<�8 ��������� ���	� ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B8
@�<�9  ���������� ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B=
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B�8 ����� �	 � )��������� .�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8C<
B�8�8 ���+��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8C<
B�8�9 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8C@
B�8�: &��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8C@

B�9 ����� �	 � ������# .�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8CB
B�: .�����	� 1�������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 88C
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;�8 ����� ���	 �� �		�������� ������ ����	 ���� ������ ��������	� ��
 ��
 ��� �� ��� ���
����	
 ���� ������ ����	 ���
 ��
 ��� �� ��	��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � :<

=�8 ��� �������� 	��
�� ������� ��� ���������� �������� ���� ��� ����� ������ �� �� ���
��
 ���� ������ �� ��� ����� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <<

=�9 ��� �������� ������� ������ ������ ��� ��� �������� ��
�� �������� ������
�������� ��� ������� ����� ��������� ��� ������� �	��
�� �  ���! �� ����� �"������� � <=

=�:  ��� �# ����� ������ ��� $�� ���������� ��������� ��� ����������� ���
����� � � � � � � =C
=�; � %�������� &�����'�� ���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =<
=�< �  �������� (��������� ���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =<
=�= �� ���)� ���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==
=�> � ������ ���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =>
=�@ �� ������������ �� � ���� ������� ������* ������ ��� ������
������ + �,+ ������* ���

���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =B
=�B ��� ������* �� -�� . ����� �(���� ���  �����*! ��� ���� ����������� �"������� � � � � � >C

@�8 !������� ���	��� �� ��� �$���� !%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B9
@�9 ����� ������# ����� ������� ��� �$����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8C:

B�8 1������� �� ����� ������# ��� ��� ������5����5���+��� .�����	� � � � � � � � � � 8C=
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����� �	 � �����5 ��� ������#5��	�� #�������� ����	��������
 ���	����� ��� ������ 	�	���� ���
���� ������" ���������� ��	 �� ������� �� ���� �������� ������# �����		��� ��	���
" ��� ���	
�	��� �� ����� �	 ��� ����	 �� ���	 �������

% 	������� ������#
 ������� 	��#���
 �	 � ������� �������� ���� �� ����� ����	 ����	���
�������	
 ��� �����	 ����	��� ������ ��������	
 ��� �� ��� ������� � ����� ���� ���� � �� ���� �
����	���	 ��� ���� ���� ��� ������ ����	����� �� � ����	 ��� �������� ����	����� �� � �� ��� ������
����	����� �� ��

����� �	 ������ � ������������� 	������� ������# �����	� ����� ���	����� ����	����� �� ���
������# �	 ����	����� �� � ����
 ��� �� �� ���� )�������	 ����	����� �� ���	 ��� �� ������� ��
�	 ��� �� ��� 	�������� 	�������� �� ��� ���� ���� ������� ����� (������� ����������� �	 �����
�� ��� ������#
 �� �	 ����� �� ��� ���� �� � ���� ���� ���	 ��������� ���� �� �� ����� ����	�

,��� ������ ����	����� �� ��� ������# �	 ����	����� �� � ���J�� ����� ���	 �	 �������� ��
����� 9 �� ���� �������� ��� �	�� 	���?�	 � ���� �� �� ����� �� ��� ������# ���� ����� ���#
�$����� ��#� ��� ������� �����
 �� ��� 	��	� �� ������ ��� 	��� 	�� �� ���	 ����� ���� �� �� ��� 	���
	�� �� ����� ����	
 ����� 9 ��������	 ��� ��� ��� ��	���� �� �������� ��� ��� ����

��� ���� �� ����� 9 �	 � 	�	��� ��� �������� ����	 �� ��� ������#
 ���������� ����	 ���� ���� �
������� ������ �� ������������ �� ����� ����	
 ��� ��������� ������� ���	�#����� ��	#	
 	��� �	
������ � ������# �� � ?�� �� ������� � ������# ���� � ?���

�� � K'����� :L
 ��� �����  �������� ���#���
 ��������	 ������� ����	 �	 ����	������ ���5
	����� ����	
 ������ 	
	������ ���
�� �� � 	����	 � ������� �� 	������� ��	����� ���	�������
����������	 ��� J�����?��	
 ��� ������	 � #��� �� �������� �������A���#���� ��������� ������
��	��
������� ����������

���*)
 ��� ����� *����� )���	��� 	�	���
 �������0�	 ���� � ������������� �$�	�	 �� ��� ������#

��� ��������	 ���� ��� �	�� �������� �� ������	 ���� ��� �	�� �	 �������� �� � ������������� ������
	����

���2�� K'����� @L
 ��� ����� ������� 2������� �����		��� ��	���
 ���	�	�	 �� � �����5
������� �����0��
 � ������������ 	�����	�0��
 ��� � !�������0�� %�������� ����	����� ������#
K!%��L !������ ����������A�������� �	��� ���	� ���������	
 ��� ��� ����� ������� �������� K���
�����L ���������	 ��� ������

������2
 ��� ����� �	�� 2�������
 �	 ��� ����	�5����� ������� �������� ��� �	��� ������
 � �	 � 2�	�	� ��������
 �	����� ������� �� ��� �	�� �� ��� ��5����� ������2 ����5����5���� ���

��� �� ��� ��	� �� ������ ���� 2�	 ���� �� ���� !%�� ���	�

I!��	��� K'����� =L �	 �� I (�����	5��	�� �������� ������� ��� ��	��� ����������� ���
����� ������#	� I!��	��� �	 ��� ��	� ����������� �� �	� ��� ������� �������	 �� ����� ������#	
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�����

��� �����	��� �� ���	�  � ��� ��	� �� �	�� �� ����� ��� ���� ����� ������#	�

�����2�! K'����� >L �	 � ����� ���������� ��������� �� �����
 ��� ������	 ������ ����		
�� � �������� ����� �������� �� ����	� ��� ��� ���������	 ������� �� ������2�

���	 ������ ������	 ��� 	���� �� !�� �������	 ������ ���� ���#
 ��� �		���	 ���� ��� ������
�	 �������� ���� ���� ���# ��� ���� ������ �����

��� 	
��� ���

��
�� � ��F��	 �� 	������ ��	���	 ���� ��	 ������		��
 ��� ������ �����5>B
 ��	��� �����	� ��
����������� ����	���	 ���� ���� ���� 	���� �����5>B ��	 �����������

��
�� �5� ��F��	 ���� ����� 9�C �� ��������� ������ ����	��� �	 � 	������� ��������

��
�� �5� �������	 	��� ������J��	 ��� ��#��� ����5��	�� ��������� ��	���
 ��� �������	 ���),
K'����� ;L�

��
�� �5 �������	E � ������ �� ��� �����$�	 ��� 	��	 �� �����$�	 ��� ���������� ���� 	�����
������ ��� 	��� �� ��� 	�	���M 	
	��
��

 	
	��
����

 	
	��
��
 ��� 	
	��
����

K������� 9�88LM ��� ����5%	# ��������� K������� <�:LM ��� �����2�! ���� :
 ����� �����	
�����2�! 	����$ �� �� �	�� �� ����� ����� ������#	 �	��� �	 N�$���� � ������ �� ��������	
�	 ��� �� ���� �	��� ������2 	����$ K������� >�9L�

��
�� �5$ �������	E � ������ �� ��� ����	 ��� ���������� ��� ��� 	��	 �� ����	 ��� �������
���� 	����� ������ ��� 	��� �� ��� 	�	���M �����
 K������� 9�>LM ��� �����2�! �
�����

������� K������� >�9LM � ����	�� 	�������	 ��� ��
��	�
 ���� ��� ��� ��
��	� ��� �������
��
�
�
��	� K������� ;�8L�

��
�� �5% ���� ��	 ���� ����?�� 	� ���� �� ��� �� ������ ���� 	

��� �� ���	��� =�I ��� �	��
���� ��	 ������� ��	� ���� �� ���	�5	��	�����5�����" K��� ����?��� ������ ���� 	�����	 ����
�����5��	� ����	
 ��� ��� ��	� �� ���������	 ���� ���� ��� ���� ��	����� �	 ���� �	 ����������
����L �	 ������ ���� ������� ���	���	 �� 	

��� ��
 �� ����� ���	���	 �� ������ ����

���� �	� ���	�5��	��	�����5���" ���� K��� ����?��� ������ ���� 	�����	 ���� ���5��	�
����	
 ��� ��� ��	� �� ���������	 ���� ���� ��� ���� ��	����� �	 ������� �� ��� ��	�L� ����
����� 	�����	 ��� ���# ��F����� �� ��� ��� ��F����� ����	
 	��� �	 �� �	� ��� ��� �����
��� ��� �$����	 �� ���	 ������ ��	 ��������� ���� ������� ���	���	 �� �����
 	� �� �	 ��������
�� �����	� K�$��� ����� 	����� ���������� ��	 �	�� �� �������� ��� �����L�

��
�� �5%5� �������	��
 ��� ��������	 � ��� � ���# ���� ��� ��������	� ��� ���� ��� ��#� 0���
�� ����� ��� �������� ���� ��	 ���� ������ ��� ���), ������ ������ �
��
�
 ��� ����#	
��� ��� 	���
��
�
	 ���� ������������� ������	 ���� ������� ��� �����2�! �������	
�����

 �����
�
 �� 
 �� ����
 �� ��
 ��� �� ���� ���� ���� ������ ����� ����
���� 	������ ����� ��� ?$�	� .������������ �� ��� �����2�! ������� �������� ��	 ����
����� �� ��� ������M �� ��	 ������	�� ���������� ������� >�:
 ����), �� �����2�!
" ��	
���� ����� �� ���	 ������
 	��� �������� ��	������� �������	 ���� ���� ����� ���������� ��
����� 9 ��	 ���� ������� ���� ��� ������
 ��� ����� ���� ���� ����� ��������� ������	� %
������� ��	������� �� �����	 ��� �� ����� 9�=�8 �	 ��

��!""���#��
#�������#
	�"��
��"$������	�"�
�
��
%�
�&'�#����
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����� 9
 �$��� ��� I!��	���
 �	 ������� �������� �� ������ ���� K�	 ��?��� �� !�� �������	
'2�25  L
 �����
 ����� ���� ������������� �� '2�25  	����� �� 	�Æ����� �� ��� ����� 9�  �
���������
 ����� 9 	����� ��� 	����		����� �	��� ��� ���������E

� �� I �������� 	�	���

� 2 ��I �������� 	�	���

� %��A�������	� �������� 	�	���

� �����	��� (�����	 �������� 	�	���

� %������ '����� 2�	 K1���0  ���L

� 2���� K�� ���L '����� 2�	

� !�� '2 ��

� '�� '����� 2�	

� �������	� '����� 2�	

� -����J��� 2�	(��#	

��� ������� ��� �����������

% ������2 ������	 �	 ���		�?�� ��������� �� ��	 ���� ������ �	 � ����
	��
 �� �	 � ��������� %
����
	��
 �	 � ������� ���� ������	 	��� ������ ��� ������	 �������
 �	��� ��� ������ ����

(����
�) ��������� % �������� �	 � ������� ���� �����	 ������	 	��� �����
 �		���� ����� ������
�������� 	��� ������ �	 � 	��� �F���� % �������� �	 ���������� �������� �	 � 2�	 ���������

% ������� �	 ��	� ���		�?�� ��������� �� ��� �����������K	L �� ����� �� ��� ������� ����� %
�������� ��� �� ������� ���� �� ��� �� ����� �� ������2� % ��������
 �������
 ��� ���� ��
���� ��F����� �����������	� ��� ?�� �����������	 ���E

8� ��� �� ����� �� ����� 9

9� % �
��������
� �	����� �������� �� � �������

:� % ��	
��
� �	����� �� ����	

;� % ��	
��
� �	����� �� ���	 �� ���	���
�

<� % ��	
��
� �	����� �� ��� �� ��� ����� �������	

1������
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��� ����	 ���� ���� �������� ��� ���5��	�� ��������� ���� �	�� �
����
������
�
� ���	�

���� ��� (���
��
1��
��
���� ����)
 � � �	 � ��� ���� ���� � �� ���� �
 ��� � �P �
 ���� (���
��
1��
��
���� �) �	 � ��� ����
� �� ��

���� ��� (
1�
���� ���� ����)
 � � �	 � ��� ���� ���� � �� ���� � ��� ����� �	 �� ��� 	 ���� � �� � ���� ������ ��		 ���� ��
�J��� �� ��� ������ �� � 
 ���� (
1�
���� � 	) �	 � ��� ���� � �� ��



���� �������	 �� �������� 8:

���� ��� (	�������
���� (���� ��	
) ����)
 � � �	 � ��� ���� ���� � �� ���� � ��� 	 �	 � ��� ���� � �� ���� 

 ����

(	�������
���� (	 
) �) �	 � ��� ���� � �� ��

���� ��� (���7
��
���� ���� (���� ��	
))
 � � �	 � ��� ���� ���� � �� ���� � ��� 	 �	 � ��� ���� � �� ���� 

 ����

(���7
��
���� � (	 
)) �	 � ��� ���� � �� ��

���� ��� (�����)
 � �� �	 ��� ��� �� ��� 	�����	 ��	4 ����
��
4 ������
4 
1�
����4  ���4  ����
 ��
 ��

�
����
������
�
�
 ���
��
1��
��
����
 	�������
����
 �� ���7
��
����4 ����
(�� � � � ����) �	 �J�������� �� (������
 �� � � � ����)�

��! .�������) �� �����"�

(�
����
1 ��	
�
� �������)
'�����	 � �����$� ���	� ������	�	 	�� �	 ��	
�
� K����� ������ ������� ������ ����	L�  � �2����
�	 �����
 ���� �	 ���� ��� ���� �� ��� �����$�M �������	� 0	
����� ������	 ��� ���� �� ���
�����$��

(�
�	
��������
1 ����
������
)
'�����	 ��� ������� �����$� K��� ����� �� 0	
�����L �� �� ����
������
�

(�		������
1 ��	
�
� �����
������
�)
%��	 ��� ����	 �� ��	
�
� ���� ��� ������	�	 	�� �� ��� �����$�
 ����
������
�  � ����
������
 �	
�������
 ���	 ��� ������	�	 �� 0	
������

(�
���
���������
1 ��	
�
� �����
������
�)
)�����	 ��� ����	 �� ��	
�
� ���� ��� ������	�	 	�� �� ��� �����$�
 ����
������
�  � ����
������

�	 �������
 ������	 ��� ������	�	 ���� 0	
������

(�������
1����
� )

�����	 � ��	� �� ��� ����� �����$� ����	�

(	
�����
����
1 �����
������
�)
�����	 ��� ������	�	 	��
 ��	�������� 	��
 ��� ��� ����	 �� ��� �����$� ����� ����
������
�  �
����
������
 �	 �������
 ����	 ��� ����������� �� 0	
������

(�����2���
�
� �����
������
�)
)�����	 ��� ������	�	 	�� �� ��� �����$� ����� ����
������
�  � ����
������
 �	 �������
 ������	
��� ������	�	 	�� �� 0	
������

��# /+�����) ������0

��� �������	 �� ���	 	������ ��� ����������� �� ��� ������#
 ������ �� ��� ���� �� � ����
 � ����
��� 	��� ���	
 �� �� �		������ ����  � �	 ��� �		���� �� ��� +�	� �� ��� �� ��� ������#�  	������
����	 ������ �� ����� �� ��� ������#
 	� ��� �������	 * ��� + ��� ���� �� �	�� ������ ��� ��$����
�����$� �� � ����	
 ���
�
 �� �		�
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(� ���� �	� ��� ���� ���
 �� ���� � �������� ��� ��� ��� ���� �� ����	 ��� �� � ��������� ����
��	 � 	�� �� ����	 ������ ��� �� ���

(����	 ��
������ ��	
�
���)
(���
� ��
������ ��	
�
��� ����
�����
���
�)
(�		 ��
������ ��	
�
��� ����
�����
���
�)
���	 � ���� �� ��� ������# ���� �� ��� �������� �
������ �� ���� ���� �� ��� ��������� ��	
�
�


��� ������	 � 	�������� 	�� ���������� ��� ����� ����� ��� ��� ���� �	 ����� �� ��� ����� �� ���
������2 �������� ��	
��  � ���	 ��� ���� ����� ���# �$����� ��#� �� ������� �$�	���� ����
 ����

����� ���� �$����� ��� 	��� 	�� �� ����	 ��������� ���� ��
 ���� �� ���� �	 �����
 ��� � 	��������
	�� ���������� ��� �$���� ���� �	 ��������� ����	 ������	 �� ���		����� ����� ���
� �	 +�	� ��#�
����	
 ��� ������	 ��� ���� �	 �� �		����� ���� K�� ������	�	L
 ��� ���	 �� �� ��� ������	�	 	�� ��
��� �����$� 	���?�� �� ����
�����
���
�� �		 �	 +�	� ��#� ���
�
 ���
 �� ��������
 �������	 �������
���������� ���
� ����� �
������ �	 	���?�� �� ��� 	����$
 ������� � ������	� �������� ��� � ���5����
��� �	 �������� ����	 �	 ��� � ��5����� ������2 ������� �� ����� 9�

(�����
 ���	
�
��� ����
�����
���
�)
1���	 ��� ��� ����	 ���� �������� ��� ����	 �� ��	
�
� K��������� ��� ����	 �� ��	
�
� ����	����	L

��� ���� ��� �		����� �� ��� �����$� 	���?�� �� ����
�����
���
�
 ��� �������	 ������� ��������� ��
�����

(���	
 ����
�����
���
�)
% �	�?$ ������� ���� �		���	 ��	
 �� ��� �����$� 	���?�� �� ����
�����
���
�
 ��� ������	 �
	�������� 	�� ���������� ��	
�
(���
� ### ����
�����
���
�) �	 �J�������� �� (� (����	 ###) ����
�����
���
�)�
(����	 ###)� �	 �J�������� �� (���
� ###)�

*�����
% ����� ������� ���� ������	 � ��� ��	� ����
 �		���	 � 	�������� 	�� ���������� ��� ��� ����
�	 ��� ����� �� ��� ������2 �������� �����
 ��� ������	 ���� 	��� ���	 ��� ��� �� �	�� �� ���
��5����� ������2 ���
 	���� ���� ����� ������ �� �	������ ����� K����E ��� * ����� �	 	����
������ �� ���		 ������� ��� ���� �� ������ � ��	� ���� �� ������� ��� 	������� ������ ����

��	������� ����� �	 ��������� ���	 ����	 ���� ��� *� �����5	��	��" 	����$ �	 ��������� �� ���
����� �� �����
 �	 ���� �	 �� !%�� �������	
 ����
 ��� ���� ����� ������ �	�	
 	��� �	 *J ���
��������	
 ��� ��������� ����L

+�����
% ����� ������� ���� ������	 � ��� �������� ����
 �		���	 � 	�������� 	�� ���������� ��� ��� ����
�	 ��� ����� �� ��� ������2 �������� �����
 ��� ������	 ���� 	��� ���	 ��� ��� �� �	�� �� ���
��5����� ������2 ���
 	���� ���� ����� ������ �� �	������ �����

��1 2������) 3� ��������

��� �������	 �� ���	 	������ ������ ����������� ���� ��� ������#
 ��� ��� ������ �������� ��� �	�
����� ��	��#�	 �� ���� ����������

(
���
 ���	
�
���)
(���
��
���
���	
�
���)
)�����	 ��� ����	 �� ��� ��	
�
�	 ���� ��� ������# ����� ���� ��� ����	 ���� ������ �	������ ��
��� ����		 K���� �	
 ��� ����	 ����� �� ������ ���� ��� ���	 ��������� �� ����L
 ��� ��� ����	 ����
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���� ��������� �� ����	 �� ���	�	 ���� ��� ��� ��	� ��������� �� ����� ����	� )���	�	 �� ������
����	 ���� ���� ���	 ������ ���� ����� ���
��
���
 �	 ��#� 
���

 ��� ���	 �� ��������

(�
�
�
 ��
�
���
���������)
)���������0�	 ��� ������# �� ��� 	���� �� ����� �� ����	 ���� ���� ������  � �
�
���
�������� �	 

��� 	�� �� ����� ��������	 �	 ��	�� �� ��� ��5��?��� ���	M  � �
�
���
�������� �	 ��� K�������L
 ���
��?��	 ��������	 ��� �������� ���5��	�� ��������� ����	 ������ �	 �	�

(��
������
����� )

.�����	 ��� ����������� ����� �� ��� ������� ���������� ����" ���	��� �� ��� ������# �� �� ��  ���

��� ��������� ����	 ��� �������� �� ����� ����������� 	���� �	 �� �� ��������� ��� ��� ���� ���������
 � �	 ����������� ���� ��
������
� �� �	�� ��	����� ��� ������

(��
������
� )

2�#� ��
������
�����
 ��� ������	 	��� ������	 ���� ����	 �� ����� ��	�����	 ���� ��#�	 ����5
��	�� ��������� ��	���� ��
������
� �	 ����������� ���� ��
������
����� ����		 ����� �	 � 	���?�
���	�� �� �	� ��� �������

��4 ,+�'���� -��+����) ��� � ���� �� � $������


��� ��������	 ��	������ �� ���	 	������ ������� ��� �� ��� ������ ���� ��� ������#� )�����
 ����
������ ��� ������ 	��	 ������ �� ����	 �� �� �������	�

(���	
��)
% ��	� �� ����	 �� ��� �� ����� �� ��� ������2 ���
 �� �� � �����$� ����� � ���� 	�� �	 ��J�����

�	 ������� �	 �� �$��		��� ���	� ����� �	 � 	�� �� ��� ����	 �� ��� ��	��

(0 �����)
% ����� ������� �������� ����� ������	 ��� 	�� �� ����	 �� ��� ����� �� ��� ������2 ��������
������

(������	
� �����
������
�)
)�����	 ��� 	�� �� ��� ����	 ���� ��� �� ��� �����$� ����� ����
������
�  � ����
������
 �	 �������

������	 ��� 	�� �� ��� ����	 ���� ��� �� 0	
������

(3 ��
���
�����)
��� 	�� �� ����	 �������� �� ���������� ��� 2�	 ��
���
������

(� ��	
�
��)
 �?$ �������� ���� ������	 ��� �����	������ �� ��� ��	
�
�	�

(� ��	
�
��)
 �?$ �������� ���� ������	 ��� ����� �� ��� ��	
�
�	�

(� ��	
�
� ��	
�
�)
 �?$ �������� ���� ������	 ��� 	�� �� ����	 �� ��� ?�	� ��	
�
� ��� ��� �� ��� 	����� ��	
�
��

(/ ��	
�
� �����)
 �?$ �������� ���� �		���	 ��� ��	
�
� �� �� ��� ����� �� ��� ������2 �������� ������
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( ��	
�
� ���������
�)
 �?$ �������� ���� ������	 ��� 	�� �� ���	� ����	 �� ��� ��	
�
� ����� �� ��� ���� ��� �� ���
�������	 �� ��� ���������
� ��������� ���� �����

(@ ���������
� �����)
 �?$ �������� ���� �		���	 ��� ���������
� �� �� ��� ����� �� ��� ������2 �������� ������

(�����������)
% ��	� �� �������	 �� � �����$� ����� � �������	�� �	 ��J�����
 �	 ������� �	 �� �$��		��� ���	�
����� �	 � 	�� �� ��� �������	 �� ��� ��	��

���5 2�������) �
� ������0

��� �������	 �� ���	 	������ ��� ������	 ���	 �� �������
 �� �������	� ��	������
 ��� �����������
�� ��� ������#�

(	��� ���	
�
��� ����
�����
���
�)
�����	 ��� ���� �� ���� ���� �� ��� ��	
�
� ���� �	 �� ��� �����$� 	���?�� �� ����
�����
���
�

����� ���� ��� ���	 ����� ���� �� �� ���� ��
 ��� ��� ����	 ���� ���� ��� ����	 �� �� ����� 1�� �
������� ��� �� ��� ������#
 �$����� (	��� 0��	
� !���
1 �����2��)�

(	
�����
 ���	
�
��� ����
�����
���
�)
������� �� ���
 ���E ��	�����	 ���� ��� ��������� ��� ������ ����	 �� ��� ��	
�
�	M ��	�����	 ���
��������� ��� ������ ����	 ��������� �� ����	 �� ��	�����	M ��	�����	 ��� ���� �� ��	� ����O���
	����� ��� ����� ����	
 ���� ��� �����	 ���� �	 �������

(�����	
�����
 ���	
�
��� ����
�����
���
�)
������� �� ��	�����
 ��� ��	� 	���	 ��� �����$�K	L ���� ���� �	 �		����� ��� ����#� 	��� ���
	
�����
4 �����	
�����
 ��� ��	����� ����	 ���� ��� ��� �� ��� �����$��

(���� ������� � � 
2 !���
 !�����)

.�	���	 ��� ������# ��������� �� ��� ����	 �� ��� �������	 �� � �������� ����� ��� ��������
	���	 � 	���?������ �� ��� ������# �� ��� .�� �������� �� � ?��
 ���� ����� �� ����� ?�� �	
������� ��� ��� 	� �������� ��� ���� #������ �������� 	���?�	 ��� ��	� ���� �� ��� #	�

��� ����� ?��	 K�� ������� � �������� ?��L� ��� ��	
�� #������ 	���?�	 ��� ������ �� ���
����� ?��
 ����� ��	� �� ������ !7�� K�������L �� !��� ��� ����� ?�� �	 ��	����� ��� ������
1� �� 7�� ��� 	� ������
 ����� �	 ��� �� !�����0
 ��	� �� ���������� 	�������� ����
��!""���#�
�
����#�#���"��"����"7������K"�

(������
 ���	
�
���)
!�������	 � ��	������� �� ���� ���� �� ���� ��	
�
� �	��� ��� ��������� ������ !%�� �������
	������� �� 	���� 7�

(17���
�7 )

I (�����	 ��	�� �������� ��� ��������
 �������
 ��� ��	������ ����� ������#	� ��� '����� =�

���� -��������) 3� ��������

��� ��������	 �� ���	 	������ ?�� ����	 �� ��� ������#
 ��� ������ �����
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(���	 ����� ��	
�
��� ����
�����
���
�)
(���	���
� ����� ��	
�
��� ����
�����
���
�)
(���	������ ����� ��	
�
��� ����
�����
���
�)
(���	���
 ����� ��	
�
��� ����
�����
���
�)
(���	�������
 ����� ��	
�
��� ����
�����
���
�)
(���	��
�� ����� ��	
�
��� ����
�����
���
�)
)�����	 ��� 	�� �� ����	 �� ��� 	���?�� �����$� 	��� ���� ���� ���� �� ��� 	�� ��	 ����� 	���?��
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���	 �	 � �������� ��	����� �� �� ����� � ����������� �� ��� �	�� ������ ���� ����� ����	��	����
�� ��� �������� �� ������#	� ����� � ����� �������� �	 ���� �� � ������ �� ����	 ������ � ������2
	�		���O��� �������� ����� ��	� ���� �� �� ���� �� ���� ���� ���� ������ �� I!��	��� 	�		���O
� ������ ��	 ������� 	� ��� �	�� ��	 �� ���� ����� ��� ��� ���� � ����� �������� ���� ��� ���
��� ��$� �� ���	 ����� ���� ��� ����� ���	 ���� ��� �� �� ������� ���� ��� 	��� ���������  � ����

���	 �������� ��� ��	� �� �	�� �� 	����?������ 	��� � ��� �������� �� � ������ �� ���	 ���� ����
	������� ��F����� ��� �����	� 1�� �$����
 �� ��� ��� �� ���� � ��������	 ����� ),28 � � � ),2�
 ���
��� ����� ��� ��� ),2
 ��� ��� ��$� ���� ��� ��������� �����	
 ��� ���� �	� I!��	����	 �������
�������� �� ���� ��� ����		��� �������	�
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 ���� �� ��� ����� �	 ������� �� � ����L�
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	����������	�� ��		��� ��� ����� ���	� ������ ���� ����� ���� ��� ����� #��� 7�� ���� ���
��$� ���� ��� �������� ��F�� �� ������ ��� ���	� ���	�� ���� ��� ������ ����� ��� 	����������	��
��		��� ��� ����� ���	� ������ ����� ���� ��� '���
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������ � %���� ��	� ����� �� ���� ���� K��� 1����� =�=L� ����	� �� ����� ���� ��� ����� �� ���
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�������� � ����� ������# ���� �����	���	 �� ��� (��� ��� ������ ���� ��� ������# K�� 	��������#L
������ ����� �	 �������
 ���� ���	 �������� �� ��		��� ��	 ������ �� ��� ����� ���	 �������� ��#�	
�� ��������	 +�	� �	 I!��	��� D��� �� I!��	��� ���	� ��#� �� ��������	� I!��	��� ���� ����
�$����� ���� ������# ��� ��� ��������� 	����$ ���������	E ��������� ����	 �� ���	
 ���		����� ��5
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�������� ���� �� ���	 ���� ����� �� ����� ��� �	�� �� ���� ��� ������# ��� ������� ��� ��?�������	�  �
,���� ��� ������# �	 ������ ����� ��� 	��� ����#	 ��� ��������
 ���
 �		����� ��� ������# �	 ��
�����
 �� �$��������� �� ��� ��� ��� �����	 �� ��� ������#	 �	 ������ ,��� ����� �	 ���� �$������
�� 	�� �� �� ��	 ������� ���� ��?��� �� ������2
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 1�����	 =�@ ��� =�B ������ � ������� ��� �����" ���#�
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%�� ��������� ����	 �� 1����� =�@� ���� ��� �$������ �� ��� �		����� ����	
 ��� ���������� ���	�
������ �� ������� ����� �����	������ ����� ����	 ��� ������� V �	 	���� �� 1����� =�B�

��� ���� ��	
� �� 1����� =�@� �	 	��������� �� ������ J����	 ����� �� ����	 �� �������	�
������� ������ J����	 �� 1����� =�B� ���	 �	 �� ����� ��� �� ��	���� ��� ��	� �� � 	�����
���� �� I!��	��� +�	� �	 ��� ����� �� ������2�

��� ��� ����� 
1��
�

	 ��	 �������� �� �� 
1��
��
	 ��	����� %	 	��� �	 ,���� ��� ������#
��	 �$������
 ��� ��������� �$������ ���# ���� �� ��� $��� ���������� ������E

$� 2�� ��� � 	
���
 ��:E. (� �� %)! 2

$� 2�� ��� � 	
���
 OCE$. (� �� %)! 2

$� 2�� ��� � 	
���
 �:E8. (� �� %)! 2

$� 2�� ��� � 	
���
 8�:. (� �� %)! 2

$� 2�� ��� � 	
���
 9T-E9��<C%. (� �� %)! 2

$� 2�� ��� � 	
���
 9T-E9�99$. (� �� %)! �

$� 2�� ��� � 	
���
 =9T<. (� �� %)! 2

$� 2�� ��� � 	
���
 �9D. (� �� %)! 2

$� 2�� ��� � 	
���
 9%$. (� �� %)! 2

-�
��
 �
�
	� 2��� �
��� #



���� ������� ������	  ����� ������� 
���	 �	�����	 =B

1����� =�@E �� ������������ �� � ���� ������� ������* ������ ��� ������
������ + �,+ ������* ��� ����
������

%� ���	 ���� ��� �F������ ����� ��	 ������ �	��� ,��� �� ,���� � 2���� ��� ,���� ��� ������#
��	 ���� ����� �$������ O �������� ��� ��������� �$������E

$� 2�� ��� � 	
���
 9T-E9��9$. (� �� %)! 2

8�
���7 � �%
-� �
��� ###

(��� (9T-E9��9$ ��)

(9T-E9��<C% %C;%))

(��� (��:E (��� (�9D (�& (OCE$ ��	
�)))

(9%$ (�&))))

(8�: ��)

(�:E8 �&))

(��� (8�: ��) (=9T< ��	
�))



>C ������ �� �	�����	� � � ������� ������	 �� ������ ����

1����� =�BE ��� ������* �� -�� . ����� �(���� ���  �����*! ��� ���� ����������� �"�������



��!� ����	���� ����� >8

!�# ����)��'� �"��

����� !����� ��� I!��	��� ��� 	���� ������ ���
 ��� ��� ��� ���� ������� �� ����	�  � ���� I!��	���
��	��� �����������	 	� ���� ��� ������ �$����� ��� D��� �������� �� ����#��� �� ��� '������
������
 ��� ��� 	���� �$�� ������� �� �	����� ��� �� ��� ������� 2�	 ����		 ��� �$������� ���
I!��	��� �������� ���� (17���
�7!	��6�� ��� ���)� ���	 ���� ���� �$����� ��� D��� ��������
���� ��� 2�	 �����������



>9 ������ �� �	�����	� � � ������� ������	 �� ������ ����



������� 

������%�

�����2�! �	 � ����� ���������� ��������� �� ������ ���� �	
 ���������� ���� ��� �� ���� �����5
�������� �	��� ������2 ��� �� ���� ������������� �	��� �����2�!
 +�	� ���� � ��F����� 	����$�

�� ����� �����2�!
 ���� ����� ��� ��������

(��
����7)

�� ����� �����2�!
 �$����� ��� �����2�! �������

����

���� �� �����2�!
 ��� ��	�� �������	 �� ���
�
 �		
 ���	 ��� 	
	��
 ��� ������� ��
����� � ��/ �������� �� ��� ���� ����������� ��� ���� ���������� �	E

���
�� � ����� K#L �� ��������

�		� �� �$��������� ���# K�L�

���	� ��� J��	���� ���#	 K..L�

	
	��
� ��� J��	���� ���# K.L�

1�� ���	 ��� 	
	��
4 ���� ��������	 ��� ������� �� � J��	���� ���# K.L
 �	 ���� ��� ��� ���	 ��
������2 	����$�

��� J��	���� ���# ����������� � 	
	��
 ��� ��������� �� �������� �� � ��	� �� ��� �� ���
�������	
 (� ) �� (� � )�  � ��� ��	� �	 �������
 ���� ������ ��������	 ����� �� ���� ��	���	 ��� ��
��������  � ��� ��	� �	 (A)
 �� ��������� �	 ����O���� ��	���	 ������� �� ��� ������# ��� ���������
 � ��� ��	� �	 (� )
 ��� � �	����� �
 ���� ��������� ���������	 �	 	��� �	 �		���� ����� � �	�����
��	���	 ���� ���� ������ �������	�
 ��� ��	� ��	� ������� ��� ���5�������� �������	
 (���� ��
�)

��� ��������� ���������	 �	 	��� �	 �		���� ����� �� ���	� ��� �	����� ��� ���� �������� ��	�����	
��� ��������

��� ��	� �� ��� ������	 �� �����2�! 	����$ �	 �� ��� ��$� 	������� ��� ��������� 	������ ��	�	
��� ��	�����	 ����� �����2�! �������	�

#�� �����%.� ����"

 � ���	 	������ �� ��������� �����2�! 	����$� �����2�! �$��		���	 �	� ��� ��������� �������E

� $
��
��E %�� ������	 ���� � �� K ��� � �� Y ��� �����	 ���� A �� R

� $������ ������E �/@ �/@ /@ X/@ ��	 �� S ��� 
1���

>:



>; ������ !� �������	

� -���������� ������E ( ) � � 4

�����2�! 	����$ �	 ��	������ �	��� ��� ,$������ *�1 ���������

������� 001 ������� 2������� 34

��������� 001 ������� 
��������� 001 ������� 
��������� ����� 001 ������� 
�
�������� ����� 001 ������� 

��������� �

�������� 001 ��������� ����� ( ���� �� ����� 24 ���� �� ����� 34
)

�
�������� �

�������� 001 �
�������� ����� ( ���� �� ����� �� �/� 
24 ���� �� ����� �� �/� 34 )

����� 001 ��������� ��������� ��������� �

�������� 

����5���������� 001 ���� �� �/� B�/@ ���� �� �/� 
���5���������� 001 ��/� /@ ��/ 
���5���������� 001 ���� �� �/� �/@ ���� �� �/� 
����5�� 001 ��	�� (�������� 4 �������� ) ���� �� �/� 
���� 001 ��/ ��	 ��/ 
��� 001 ��/ �� ��/ 
���� 001 S ��/ 
������� 001 ��
�� ( �������� ) ���� �� �/� 
��6��������� 001 ��/ X/@ ��/ 
����������� 6�����'�� �/ 001 ��"���� ���"����5
��������� ����� �� ��������� � ���� �� �/� 0

���� �� �/� �
���"����5
��������� 001 ��������� 7 �������� 7 �������� � ��������� 7 7 �������� �

� 7 �������� 7 �

����� �� �/ 001 ����� ��/ 
���� �� ����� �� �/� 001 � ����� �� �/ 24 ����� �� �/ 34�

����� �� �/ 
���� �� ����� 001 ����� � ����� 24 ����� 34�
���� �� �/� 001 � ��/ 24 ��/ 34�
���� �� �/�8 001 ���� �� �/� 

��/ 
����� �� ��������� 001 ( ��������� 24 ��������� 34)

��/ 001 �
�������� �

�������� 
����5���������� ���5���������� 
����5�� ���� ��� 
������� ��6��������� 
���� 
����������� 6�����'�� �/ 
��� ����� �� ��������� K��/ L

1�������� �� ��������� K��/ L
(��/ )



!��� �������	 ������� ><

#�� �����%.� '������

-��� �� ��	��� � ��	� �� ��� �����2�! �������	
 ���� � ��	������� �� ���� ���� ���

� 5 �+ �,+%9 �"
������� 
,�������	 ��� �+ �,+%9 �"
������� 
 ��� ����	 ��� ��	����

� 3 :�
������ ����
 ���� 
 � ����
 ���� �	 �����
 ����	 ��� ��	��� �� ���������� ����
 ���� � �������	�
 �����	 � 2�	
����5����5���� ���� �� ����� ��� ���
 ��� 
�	 �� 33�

� 33

,����	 � 2�	 ����5����5���� ���� �� ����� ��� ���
 ��� 
�	 �� 33�

� �����
 ����� �� �/ 
*����	 ��� ����� �� �/ ��� ������	 ��� �����
 �������� �� ��� ���� �	
 ������� ���������
�	 �������� �� ��� �		����� ���	�����	 ���� �������� ��� ����� �� �/ �

� �����
� ��/ 
*����	 ��� ��/ 
 �		���	 ��
 ��� ������	 ��� �����
 �������� �� ��� ���� �	
 �������
��������� �	 �������� �� ��/ ��� �� ��� �		����� ���	�����	 ���� �������� ���

� �� ��/ 
�������	 ���#���� ��������� �� ��� ��/ ��� ����	 ��� �������� �	����� ��	�����	 �� ���

� �� ���� ��/ 
�������	 ���#���� ��������� �� ��� ��/ ��� ����	 ��� �������� �������� ��	�����	 �� ���

� �� �� ��/ 
�������	 ���#���� ��������� �� ��� ��/ ��� ����	 ��� ����������	 �� �������� �	�����
��	�����	 ���� ��� 	��	������� ��� ��� ���� ��������	 �� ���

� �� ���� ��/ 
�������	 ���#���� ��������� �� ��� ��/ ��� ����	 ��� ����������	 �� �������� ��������
��	�����	 ���� ��� 	��	������� ��� ��� ���� ��������	 �� ���

� �		������
1 ����� ����� �� �
� 
%��	 ��� �F	 �� ����� �� �
� �� ��� �����$� ����� ����� �

� ��
������
�

.�����	 ��� ����������� ����� �� ��� ������� ���������� ����" ���	��� �� ��� ������#�

� ��
�� �

'����	 ��� #�������� ��	��

� 	
���
�����
 �, ��;< ;$ � � � ;�� 
 � �����2�! �	 �� ���� :
 ���	 �������	 ���� ����� ���	����� �� ��� ���� -K1�� � � � � 1�L �	 ��
�� ����	����� �� � ���� �� ��� ����

��EA� �-�� �E�� �1��� � � � � �E�� �1���

 � EA �	 %<=
 ���� ��� ���� ���� ���� �� ��� ������� �� -� ��� �������� ���� ��� �� �		�������
���� �� ��	� ��� 	�� �� ��������	
 ��� ��� 	�� �� ��������	 ��� �� �		������� ���� �� ��	� ���
�������� �����



>= ������ !� �������	

� 	
�� :�
������ �'������ �
���� ������� 
��� ���� ����	 ���� ��� ?�� 	���?�� �� �'������ 
 ����� ��� ��� �� ?�� �	 �������� ���
���� �	 ���� ��	�� �� ��� ������	 ���� 	������ ������ ���� �������� ����	 ��� ��������  �
�'������ �	 = �� �������
 � ���� �� �		���� �����	�������	 ���� �� ������
 ��� ��� ���� ��
���� �� ����	� ��� �� �����  � �'������ �	 �� �������
 ��� ��� ���� ��	�	 �� ���	� ���� ����
�����	�������	
 ��� ��� ���� ���� ������ ���� �� ���� 1�� ��� �����	 ��� �
���� ������� 

	�� ��� @�

� 	
�����
����
1 :�
������ ����� 
2�	�	 ��� �����$� ����� ����� �  � �� �������� �	 �����
 ��	� ��� ������� �����$��

� 
1�
�

�����2�! ��	�����	 ��� ���	����� �	��� ��� ���� ��	�������
 ��������� ��� �F ����
 ���� 

��� 	��� ������� � � ���� ���� ���� �	 ��� 	��� ���� �������� �� �� ������2 �	 �� �

� ����

)�����	 �� ��	

� �������
�
	����� :�
������ ����� 
2�	�	 ��� �F	 ���� ��� �		����� �� ��� �����$� ����� ����� �  � �� �������� �	 �����
 ���
������� �����$� �	 �	���

� ��������

2�	�	 ��� �F	 ���� ��� �		����� �� ��� �����$�� ���� �	
 ��� �F	 ���� ���� ���� �		����� �	
������	�	 �� ���� ���� �������
 ��������		 �� ����� �����$� ���� ��� ���

� ������

�����2�! ����	 ��� ���	�����	 �	��� ���� ��� �����2�! ����	�������� �� � ���	������

� �
����� ����� 
 � �����2�! �	 �� ���� :
 ��� ��� ����	����� �� ���� �	 ��������� K�

 '����� ;�L

� �
���
���������
1 ����� ����� �� �
� 
)�����	 ��� �F	 �� ����� �� �
� ���� ��� �����$� ����� ����� �

� �
����
1 ����� ����� �� �
� 
.�?��	 ��� �����$� ����� �	 ��� ����� �� �
� �

� �
�	
��������
1 ������"� ���� 
��#�	 ��� �����$� ����� ������"� ���� �� �� ��� ������� �����$��

� �
���	
��

��� #�������� ��	� �	 �������
 ��� �����2�! �	 �� ���� ���� 8�  � ���	 ����
 �����
���	����� �� ��� ���� -K1�� � � � � 1�L �	 ����	����� �� � ���� �� ��� ����

��E� �-�� ���� �1��� � � � � ���� �1���

���� 8 	����� �� �	�� ���� ��� ���� �� ��#� ���������	 �	��� ��������� ��������	 �� ���
�������� �� � ��������� ���� 8 �	 ��		 �Æ����� ���� ��� ����� ����	 �����	� ���� ����	 �����
��� ����� ������� ���	 �	 ��� ������� �����

� �
���	
�&

��� #�������� ��	� �	 �������
 ��� �����2�! �	 �� ���� ���� 9�  � ���	 ����
 �����
���	����� �� ��� ���� -K1�� � � � � 1�L �	 ����	����� �� � ���� �� ��� ����

[XV E
� -V4 [-\@4 XVE
����7*-�V4 [1�\@4 ###4 XVE
����7*-�V4 [1�\@\



!��� ����� �� �������	 >>

���� 9 ��� ���� �� �	�� ���� ��� ��� ��� ����� �� �	� ��������� ��������	 �� ��� �������� ��
� ��������� �����2�! �	 ���� �Æ����� �� ���	 ���� ���� �� ���� 8
 �������� 	��� N�$�������
�	 ��	��

� �
���	
��

��� #�������� ��	� �	 �������
 ��� �����2�! �	 �� ���� ���� :�  � ���	 ����
 ��� �	�� ���
������ ��� ���	�����	 ��� ����	����� �� �	��� 	
���
�����
�  � ���	 ����
 �����2�!
	����$ ��� �� �	�� �� ����� ����� ������#	 �	��� �	 N�$���� � ������ �� ��������	 �	 ��� ��
���� �	��� ������2 	����$�

� ���


�����	 ��� ��
��!����
��� ���������

� �����


�������	 ��� ��
��!����
��� ���������

#�� ���-� �� �����%.�

<�2�' �����0;� =���	
�� 
� ���+� �
��������

(��� ��� ������������ �� ���� : �� �����2�! K�

 � >>L
 ����	� ����� 	�������� ���� ��� �� �����
��� ������2 ��� �� ����� ��� �����2�!� K1�� 	��� ��	��������	
 �

 �>�:�9�L ���������
 ���),
�����	 ��� �� ��?��� ��� ������� ��� �����2�!�  � ����
 ��� �$����	 �� '����� ; ��� ���������
�	 � �����2�! ���� �� ��� ��	�������� ���	��� �� ������
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AE .������� �����	 ��� ����� �����
 ��� 	������� 	����
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 N���N

N���N
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 ���
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�
)

)�����	 ��� 	������� �� ����� ���� �� �
�
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 �������	� ��� ����� ���� ���� �� ��������� ��� 	�������
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 � ���	 	������
 �� ��	��� �� �$���� ��$���� ��� ��� �$���� !%��	
 ���� �� ����� �	� ���
��� ��$����� ��� !%�� �� ������� @�<�8 ������	 ��	� ����	 �� ��������� 	�������	� ��� ��� ��
������� @�<�9 �����	 ����� ����	��������	 �� ��� ����������� �� 	��������	
 ��� ��	���	 J��	����	�
*��� !%��	 ����� ��� 	��� �������� �� ,����	��

>�1�' ��
���	�� ����� ����

-��� �	 �� �$���� �� ��� �	� �� ���2�� �� ��	� 	���� 	�������	 ��� ������ ��	� ����	� ���
!%�� �	 	���� ������  � �	 ��	����� ���������� �� 1����� @�8�

(� (?��� ��  (�
� 0����
��

�0 ))) > :��� ������ ��� �� ��
	 �

> �
 7����� �������
� ��	 ��
� �����

��#

(�� (�� ��  > :�
 ���2 ���
����
 6�
����� ��� ��� � �� ���	#

(�
� ���? J(�� B.)) (�
� ���	 J6�
����) (� ��))

(���� ��  > :�
 ���2 ���
����
 ��
�
�� ��
 %- , L%-M#

(�
� ���? 0) (�
� ���	 J	
��) (� ��)))

(�� (�� �  (�
� �
�� 0) (� ��"�)))

(��"� (���� ��  (�
� ��? 0) (� �"�����))

(?��� �"����� )) > :�
 ��
	���
 %- �� �������#
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S

NP

NUMPROP

NP/ART

S1
S/FINALVP VP/V

jump

cat wh

push NP

push NP

jump

jump

wrd "."

wrd "?"

NP/END
cat npr pop

cat art

cat n

push S1

cat v pop
S/END

wrd "that"

1����� @�8E !������� ���	��� �� ��� �$���� !%���
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(�"����� (?��� �"
�	 (��
���� 
��
		
	 )) > :�
 � ��7� 
�	 ��� �� 
��
		
	 �#

(��	 N#N (��
���� ���	 J	
��) (� �"
�	))

(��	 N.N (��
���� ���	 J6�
����) (� �"
�	)))

(�"
�	 (��� (����	6 (� (���	 �) � (�� (� �))) ���	 ���? �
��) (����� ��?))

(��� (����	6 (� (���	 �) � (�� (� �) �)) ���	 ���? �
�� ��?) ��?))

(�� (��	 N��N  (� �������)) > �� 
��
		
	 � ��� N��N �� ���� �� �#

(�� ���  (�
� �� (����	6 (��� 0))) (�
� 	
� ) (� ��"
�	))

(�� ��  (�
� 	
� (7
� 	
����
)) (� ��"��)))

(��"�� (�� �  (�
� �� (����	6 (� 0))) (� ��"
�	)))

(������� (���� ��  (�
�	� 
��
		
	 ) (�
� 	
� ) (�
� �� 0) (� ��"
�	)))

(��"
�	 (��� (����	6 (�� (	
����
 �) �) 	
� ��) ))

-��� �	 ��� ����������� ��$����E

(N�N ((�72 # ��)(	
����
 # ���)))

(N�
N ((�72 # ��)(	
����
 # )))

(N8����
� ���
��
N ((�72 # ���)))

(NG���N ((�72 # ���)))

(N���2N ((�72 # ���)))

(N�����
�N ((�72 # �)))

(N8����
�N ((�72 # ��������) (������
� # (N���
��
N)))

((�72 # �)(��� # N�����
�N)))

(N	�7N ((�72 # �)))

(N���N ((�72 # �)(���� # N�
�N)))

(N�
�N ((�72 # �)(��� # N���N)(��� # ����)))

(N�����N ((�72 # �)(���� # N���
�N)))

(N���
�N ((�72 # �)(��� # N�����N)(��� # ����)))

(N���N ((�72 # �))

((�72 # �)(��� # N�

N)(
��
 # ���)))

(N�
��
�
N ((�72 # �)(����
 # )))

(N��N ((�72 # �)(��� # N��
N)(
��
 # ���)))

(N��
N ((�72 # �)(��� # ����)(��� # N��N)))

(N�� 
N ((�72 # �)(��� # ����)))

(N�

N ((�72 # �)(��� # N���N)))

(N��

�N ((�72 # �)(��� # N��
�N)))

(N��
�N ((�72 # �)(��� # N��

�N)(
��
 # ���)))

(N��	2N ((�72 # �)))

(N��
N ((�72 # �)))

(N���N ((�72 # ��)))

(N���N ((�72 # ��)))
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(,- (, N�
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�#)! A#A'P

>�1�# ��������	�� �	�� �����

��� !%�� �� ���	 	������ �����	 ��� 	��� �������� �� ,����	� �	 ��� ��� �� ��� ������	 	������

���
 ��	���� �� �������� ��� ��������� ��	� ����	
 �� �����	 � ����� ������# ����	������ ���
����������� �� ��� 	��������	 ��� ��	���	 ��� J��	����	� ��� 	��������	 ��� ������ ��� ���
J��	����	 ��� ��	����� �� ,����	� ��������� �� ��� ���������� ��� �� ���	 !%���

>>> Q���4 �
 �%
-� �
������ ��
	 �� �
 D�:% ��
 	
���
	#

(33 	
���
 �7
� �� ��?
� ����
����
 �
��
� ����� �
1)

>>> %
14 � 7����� �������
4 � 7����� ������4 ��	 �� �������� ��
 	
���
	#

(33 	
���� 0��2��
���
,��
��0 ���

N<� ��
 ��	 �
 �
1 ���	 ���� ��� � ���
�4

���� J� J �
���
 �� �
1 ���	#N)

(33 	
������� 0���
��0 J(*B� *B
 *B� *B� *B�)

N� ��� �� �
 ���
��#N)
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>>> :�
 ��������7 �� �������� ����
�
� � N�������7����N ������
�

>>> �� ��� �
 ��
	 � ���� ���	� ��	 �����
� ���� ���� �� �
 D�:%#

>>> <� ��� ��24 �
 �
7�����7 �� �
 �
�
��
 ��� �
 �
�
	 �
���


>>> �
 �
� �� �
 �
�
��
 ��� �
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	#

(33 	
��� ��2C�
O��	 (���	)

N-���� �
 ���7�
 OCE$4 ����� ��� �
 � ����7 �� � ��	
#

<� �
 ���	 �� J�J4 �
� 0��2��
���
,��
��0#

<� 0��2��
���
,��
��0 �� �
4 �
� ����� J� J �
���
 ���	"�

�� �
 ���� �

� �� ���	"� �� � ���
�#N

(��
� �2�
 ���	 (�� ����7 ��
��!��	
))

(��
� (��
��!��	
�� ���	) (�
� ���	 (����� ��� NS�N ���	)))

(��
� 0��2��
���
,��
��0

(��
� (�
��
� (���� ���	 A) 0���
��0 !
� *J����/) (�����  N�N))

(�
� 0��2��
���
,��
��0 ���))

(��
� (����7B/ ���	 N�N) (�
� 0��2��
���
,��
��0 ))

(�����  N S�N ���	))

(33 	
��� ��2 (���	"�)

N-���� �
 ���7�
 ���	 �� �
 ��� �� ���	�#

<� �
 ���	 �� J�J4 �
� 0��2��
���
,��
��0#

<� 0��2��
���
,��
��0 �� �
4 �
� ����� J� J �
���
 ���	"�

�� �
 ���� �

� �� ���	"� �� � ���
�#N

(�� (���� ���	"�) (���� *J��2C�
O��	 ���	"�)

(��2C�
O��	 ���	"�)))

>>> :�
 ������ ��� �� ��
	 � �� 
 �� �%
-�;= �������
�4 
��� ��

>>> ����� ���	� � �%
-� �������
 ��	
# :��� �
���� �� � ��?��

>>> 
�����
��2 7��� ��
� ��
���7 �
� �%
-� �������
 ��	
� 
��� ��
 �

>>> 6�
���� �� �� ��	
����
 %- �� ����
	#

(� (?��� �� 

(�� (0 J��) (+ J��)) > � �%
-� �������
 � ��
 ��� O� 6�
�����

(�� (0 J1) (+ J1)) > � �������
 ��� ��	
� %-J� �� 6�
�����

))

(�� (���� ��  > -���
 � �
�
��
4 ��	 �
�	 �
���� � E9�-C%$

(?��� �
����	)))

(�� (�� ��  > � O� 6�
���� ���� ��� N���N �� N���N#

(�
� �7
� (0 J��)) > �
 �D9%: � � �������
 ��	
#

(�
� ���	 J6�
����) (���� ���	) (� ��))

(���� ��  (�
�	� ���	 J	
��) > :�
 ���2 ���
����
 ��
�
�� ��
 %- , L%-M#

> �CC$ ��� �
 �
� 	���4 �
����
 �� ��	
����


> %- ����	��
� � �
� ��	���	��� �� � ��
�
�4

> �� ��� �
 �
�
	 �� � �������
 � �
 ����	

> �� � 6�
����#

(�
� �7
� 0) > �
 �D9%: � ����
 �� ���?
�#

(�
� ���	 J	
��) (���� ���	) > :�
 ��
 E9�-C%$ ���  ��� ��
�
�

> � �� 
�����7 � ��
�
� �� ����
���7

> � 6�
����#
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(�� (�� �  > ���
� ?�� � �����
 �
�� ��� ��� 
1����
4

(�
� �� 0) (� ��"�))) > ��	 �7���
 
��
#

(��"� (���� ��  (�
�	� ���	)

(�
� ��?
� 0) > �
 C�G98: � ����
 �� ��?
�#

(� �"�����))

(?��� �"����� )) > <� �� ��?
�#

(�"����� (?��� �"
�	 (��
���� 
��
		
	 )) > �� 
��
		
	 ����������

(��	 N#N (��
���� ���	 J	
��) (� �"
�	))

(��	 N.N (��
���� ���	 J6�
����) (� �"
�	)))

(�"
�	 (��� *�((���
� �7
� S(7
� �7
�) > ���
� � ����
�
� ��
�
�#

�� (����	 �
1 S(7
� ��))
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 ���� ����� �� C�G98: ���#

(�� (��	 N��N  (� �������)) > �� 
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>> Q��� �2 � ���	 ���
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�� � ����
����
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� ��?
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� �
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� �
�
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� �
��
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�	 (0 J1)) > � �������
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#
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���� �� ����
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� �7
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�
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 �7
� �� �� ��#

�
7 (?��� 7"���?)))
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� ��)

(��2 (�
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#
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� �
1 (7
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� ��?
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� ��?
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(� (7"
�	) (���� (7
� ��?
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�	 (��� ��� ))

(7�� (� (7��"
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� ����
����
 (7
� ��?
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(��2 (7
� ����
����
 (7
� ��?
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�
��
 �� ���#

(� (7��"
�	) (7
� ����� (7
� �
��
��)) > �� ��	
� ��#

(��2 (���� N�N *�((���	 (�
1� ������ � �
��
�) S(7
� 0))))))

(���� 7 0 (7
� ��) (��2 N��N) 0 > �� 
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(� 7��"
�	)))
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+9 ���� )���
+: ������ %����	
+; ���	��� %����	
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	���	 � �������� �� ��� ����� ������# ���	��� �� ���	 ������	��

4�� ����� � � -��������� 2������

��� ����� ��	�� ��������	 �� ���������� ������	�	 ��� �
#
��; ,	�B
��; ��� B���5 ��� ��$� �����
	��	������	 	��� ��� ���	� ��������	 ��� �� �$��		�� �� ������2�

@�'�' ��
A���

�	�B
�� �	 � ������	� �������� ����
 ����� ��� ��������
 ������	 ������� ���� ��	 ��� ��� ���	 �� ���
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�������	 ���� �� ������	 ���� ���� �����������L ��� ������2 	����?
� �������� ��	 ����
��	����� ��� ���	 ���	�� 1�� �$����
 �� 	��� ��� ��%��� ��� ' �7 �� ��� 	�����	
 ��� ��� ��

0 (	����?
� (���	 ������
� �
�����) ���� ��2)

((�:�:;� (&A) 8<:� (=C%$C%)) (�:�:;� (�A) 8<:� (-�E<�))

(�:�:;� (�A) 8<:� (-�E<�)) (�:�:;� (�A) 8<:� (�:H9%�)))

8-; ��
 ! A#AP

��� 	����?
� �������� ����	 ��� ������	 � ������� ��������
 ����� �	 ����	����� �	 � �����
���� ��� ������ � �
� �� 8�� ���
 �
��� '����� ��� ��������� ��� ���	 �� ������� ������� ������	
�� ��� ����2 ,) ��������� ��� ?�	� �	�	 ��� ������2 	
�����
 �������� �� ���� ��� ������	 ��
��� ����	 ���� ��#� � ��� ��������E
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�����
 (���	 ������
� �
�����))

(��� (8<:� =C%$C%) (�* ��) (�%��9 ��<:H) (�:�:;� &A) (�;--=<9E E9=�:<C%))

(�&� (8<:� -�E<�) (�* �&) (�%��9 GC%9�) (�:�:;� �A) (�;--=<9E E9=�:<C%))

(��� (8<:� -�E<�) (�* ��) (�%��9 �=�I9) (�:�:;� �A) (�;--=<9E E9=�:<C%))

(��� (8<:� =C%$C%) (�* ��) (�%��9 8=�EI) (�:�:;� &A) (�;--=<9E E9=�:<C%))
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(��� �&� ��� ��� ���)

8-; ��
 ! A#��

��� 	����� �	�	 	����?
� �� ��	��� � ������� �������� ���� ��� 	��� �����������E

0 (	����?
� (���	 ������
� �
�����) ������
� �B* ����
 ���� ��2)
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�� �������	
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 �-,  ��2 ,. (%))%�� ,� �1 �,)'-%��%* 2 �7 %�. 1 ��,��
1�) % �%)� '�2%) ��)���,� �-, ,�� ), ) �3 %� �� �-, D�%2 �7 %�. �,)5
1�)�%�', �1 �-, �)�!)%�  � ( �- 7��� �-��2. �-, �)�!)%� �)�6,
.,1,'� 6,
 7�� %����, �-, '��� �1 %22 �,',��%)7 �,)6 ' �!
 ),�% )
�) '�)),'� ���
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 �! ( 22 %�7 '��7) !-� -�2.,)
 �) %�7 ��-,) �%)�7 (-� �%7 ��. 17
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  �'2�. �! %�7 !,�,)%2
 ��,' %2
  �' .,��%2 �) '��5
�,D�,�� %2 .%�%!,� %) � �! ��� �1 �-, ��, �)  �%* 2 �7 �� ��, �-,
�)�!)%� K �'2�. �! *�� ��� 2 � �,. �� 2��� �1 .%�% �) .%�% *, �!
),�.,),.  �%''�)%�, �) 2���,� ����% �,. *7 7�� �) �- ). �%)� ,�
�) % 1% 2�), �1 �-, �)�!)%� �� ��,)%�, ( �- %�7 ��-,) �)�!)%��L

,6,�  1 ��'- -�2.,) �) ��-,) �%)�7 -%� *,,� %.6 �,. �1 �-, ���� 5
* 2 �7 �1 ��'- .%�%!,��
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