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Ò/Ó0ìWÑ@å0Ý{âJÑ@Ò/Ó0Ò�Ð�Ñ$Ý�Û{Ñ£Ù"Ò � ÐRè�å0Ý{Ù � Ý{Ö[Ò � ÚRÕ°Ø�ÕÜÒ � Ó{ìGC/Ñ£Ö[Ò � ]¿ÓRÓ�Ù*Ö�Ý{Ø/Ñ;×Yà�Ý{åyÑ;Ø/Ó0Ò�Ð�Ý�Ò2Ò�ÐJÑ$Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�Õ°Ó�ÙßÒ�Ð�Ý�Ò�Ò�ÐJÑ

ÚBÕ°Ø�ÕÜÒ/Ó{à�Ö�Ý{åyÑ$×^à�Ó�å þ1Ý�à�Ò�Ð¿Ö[Ó�è�ê°âíìWÑ@à�Ñ�Ô�à�Ñ£Ø�Ñ£Ù"Ò/Ñ£â¿ÕáÙíÝ0Ø/Ò�Ý{Ù�â�Ý�à`ârÞ<Ý&æ{õ

� � Ê;Ë0Î��0Í�g<ÈWÎ�Ê+Ç��(ÊQh*Èxj�������m�ÊIÉ�Î/Èxj� 

ó�×^Ò/Ñ�à�Ñ£Ý{Ö`ÐíÓ{×�Ò�Ð�Ñ@Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ£Ø�Ý{Ù�ârÒ�ÐJÑ¬ì�Ý{Ö�öRÛ{à�Ó�è�Ù�âröBÙJÓPÞIêÜÑ£âJÛ{Ñ@Ò/Ó0Ö[Ó�åyÔ	êÜÑ£åyÑ£ÙfÒ<Ò�Ð�Ñ£å Þ<Ý{Ø2à�Ñ�Ô�à�Ñ£Ø/Ñ£ÙfÒ/Ñ£âíÕ°Ù

÷Bø�Ñ£ù<÷Ga2{f�:Ò�Ð�Ñ~Ý{êÜÛ{Ó{à�ÕÜÒ�Ð�å�Þ<Ý{Ø$Ò/Ñ£Ø/Ò/Ñ£âvè�Ø�Õ°ÙJÛrÒ�ÐJÑ~Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ£Ø�õrù�à�Ñ£â�Õ°Ö[Ò�Ý�ì�êÜæ#��Ò�ÐJÑ^��à�Ø�Ò@Ò/Ñ£Ø/Ò�Ø$Ô�à�ÓRâ�è�Ö[Ñ£âúÙJÓ

âJÑ���Ù�ÕÜÒ�ÕÜÓ�Ù:õ¡��Ó&Þ<Ñ�Ú{Ñ�à5��Ó�Ù�Ñ�Ô	ÕÜÑ£Ö[ÑLÓ{×-Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�Õ°Ó�ÙûÛ{Ñ£ÙJÑ�à`Ý�Ò/Ñ£âúìfæ Ò�ÐJÑ0âJÑ���Ù�ÕÜÒ�ÕÜÓ�Ù¿Þ�Ý{Ø;Ö[Ñ�à�Ò�Ý{ÕáÙ�êÜæûÕ°Ù�Ö[Ó{à�à�Ñ£Ö[Ò�õ
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ó+Ø@Ô�Ý�à�Ò;Ó{×�ÕÜÒ�Ø;â�Ñ���Ù�ÕÜÒ�ÕÜÓ�Ù	�:Ò�ÐJÑ0Ý{êÜÛ{Ó{à�ÕÜÒ�Ð�å�Þ<Ý{Ø;à�Ñ�Ò�èJà�Ù�ÕáÙJÛ>ã/ó�øQU�{ Õ°Ø;Ø�Ó�åyÑ�Ò�Ð�Õ°ÙJÛrÒ�Ð�Ý�Ò�ÝíÔ�à�Ó&äBÕ°å~ÕÜÒ æ*Ö�Ý{Ù

Ó�ÙfÒ/Ó�çBõ-÷BÕ°Ù�Ö[Ñ�Ò�Ð�Õ°Ø�Õ°Ù�×^Ó{à�å~Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙLØ�ÐJÓ�è�ê°â�Ó{ìRÚRÕÜÓ�è�Ø�êÜæ;ìWÑ2Õ°Ù�Ö�ê°è�âJÑ£â$Õ°Ù�Ò�ÐJÑ�â�Ñ���Ù�ÕÜÒ�ÕÜÓ�Ù	�KU¦åyÓRâ�Õ>��Ñ£â�Ò�ÐJÑ�×Yè�Ù�Ö[Ò�ÕÜÓ�Ù

Ý�Û � Ý{Ö[Ò � × Ùxï,�¦Õ°Û�èJà�Ñ � ô�Ø/Ó�Ò�Ð�Ý�Ò<ÞIÐJÑ£Ù¾ÙJÓ�Õ°Ù�×^Ó{à�å~Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù~Ö[Ó�è�êáâ0ìWÑI×YÓ�è�Ù�â~Ò/Ó���êáê�Õ°Ù0Ò�Ð�Ñ+Ø�ê°Ó{Ò�Ø-Õ°Ù~Ò�Ð�Õ°Ø-Ø/Ñ£Ù"Ò/Ñ£Ù�Ö[Ñ#�

ÙJÓ{Ò�Ð�ÕáÙJÛLÞ-Ó�è�êáârì9Ñ@à�Ñ�Ò�èJà�ÙJÑ£â:õ

ø�Ñ[äRÒ��#UWÑ[äJÝ{å0Õ°ÙJÑ£â;Ò�ÐJÑ1à�Ñ�Ô�à�Ñ£Ø/Ñ£ÙfÒ�Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù$Ó{×BÒ�ÐJÑ 798�:};�:�=�? Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ-Ò/Ó+Ø/Ñ�Ñ1ÞIÐ�Ý�Ò�Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù;Ò�ÐJÑ-Ý{êÜÛ{Ó{à`ÕÜÒ�Ð�å

Ø�ÐJÓ�è�ê°ârìWÑ;Ý�ì�êÜÑ;Ò/Ó~â�Ñ�à�ÕÜÚ{Ñ;×Yà�Ó�å ÕÜÒ�õ<Ï�ÐJÑ;à�Ñ�Ô�à�Ñ£Ø/Ñ£ÙfÒ�Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙûÕáÙ�Ö�ê°è�âJÑ£Ø<Ò�ÐJÑ�Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù ã� �"#"~öRÕáêÜÓ�åyÑ�Ò/Ñ�à�Ø�Õ°Ø�Ý

åyÑ£å�ìWÑ�à-Ó{×�Ò�Ð�Ñ+Ö�ê°Ý{Ø�Ø1Ô�à�Ó£äJÕ°å0ÕÜÒ�æRçBõ�ó�Ò<Ò�ÐJÑ+Ú{Ñ�à�æ~êÜÑ£Ý{Ø/Ò��BÒ�ÐJÑ¬Ý{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�å Ø�Ð�Ó�è�ê°â~Ð�Ý£Ú{Ñ¬à�Ñ�Ô�ê°Õ°Ñ£â�ã/ó�Ô�à�Ó£äJÕ°å0ÕÜÒ�æ

Õ°Ø�Ø/Ó�åyÑ�Ò�Ð�Õ°Ù�Û0Ò�Ð�Ý�Ò¡ �"#"~öBÕ°êÜÓ�åyÑ�Ò/Ñ�à`ØIÕ°Ø�çBõ¢a�ÔWÓ�Ù¿× èJà�Ò�ÐJÑ�à�Ñ[äBÝ{å~Õ°Ù�Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù���Ò�ÐJÑ�× è�Ù�Ö[Ò�Õ°Ó�ÙíÒ�ÐJÑ�à�Ñ Ñ[äBÕáØ/Ò�Ø�Ø�Ñ�Ñ£åyÑ£â

Ò/Ó�ì9Ñ�Ò�ÐJÑ�Ø�Ó�èJà�Ö[ÑIÓ{×�Ò�Ð�Õ°Ø�Ô�à�Ó{ì�êÜÑ£åíõ�þ1Ð�à�ê°Õ°Ö`Ð�� Ø�Ý{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�å Þ�Ý{Ø���à�Ø/Ò1ê°ÓfÓ{öBÕ°ÙJÛ;×YÓ{à�ÙJÓ�Ù � ì�Ý{Ø�ÕáÖIêÜÑ�Ú{Ñ£ê	Ó{ìGC/Ñ£Ö[Ò�Ø-Ó{×

Ò æRÔWÑ�£ ÙJÓ�è�Ù)¤+Þ�ÕÜÒ�ÐßÝ�Ô�à�Ó{Ô9Ñ�à�Ù�Ý{åyÑ#�JÒ�Ð�Ñ£Ùßì	Ý{Ø�Õ°Ö+êÜÑ�Ú{Ñ£êWÓ{ìGC/Ñ£Ö[Ò�Ø�Ó{×�Ò æRÔWÑ�£ ÙJÓ�è�Ù)¤+Þ�ÕÜÒ�ÐßÝ�Ô�à�Ó{Ô9Ñ�à2Ù�Ý{å0Ñ{õ�Ï�Ð�Õ°Ø

Þ�Ý{Ø;Ö�Ð�Ý{Ù�Û{Ñ£â ï,��ÕÜÛ�èJà�Ñ¥��ô�Ò�Ð�Õ°Ø@Ø/ÓíÒ�Ð�Ý�Ò;Ò�Ð�Ñ0Ý{êÜÛ{Ó{à�ÕÜÒ�Ð�å�ê°ÓfÓ{öBØ¬×^Ó{à�Ý{Ù�â*à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò�Ø@ì�Ý{Ø�Õ°ÖLêÜÑ�Ú{Ñ£ê²Ý{Ù�âxÙJÓ�Ù � ì�Ý{Ø�Õ°Ö

êÜÑ�Ú{Ñ£ê:Õ°Ù�×^Ó{à�å~Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù��RÞIÕÜÒ�ÐrÝLÔ�à�Ó{ÔWÑ�à2Ù�Ý{åyÑ¬Ó{à2ÞIÕÜÒ�ÐrÝyØ�ÕáåyÔ�êÜÑ+êÜÑ[ä¾Ý�à�Ö@Ù�Ý{å0Õ°ÙJÛ�Ò�ÐJÑ¬Ó{ìGC/Ñ£Ö[Ò�õ-ó+ê°êWÕ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù

Ò�Ð�Ý�Ò<Ö�Ý{Ù~ìWÑ�×YÓ�è�Ù�â0ÕáØ�à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò/Ñ£â��RÙJÓ{Ò�C�è�Ø/Ò1Ò�ÐJÑi��à`Ø/Ò�Ô�Ý�Ò/Ò/Ñ�à�Ù~Ò/Ó�ìWÑIå~Ý�Ò�Ö�ÐJÑ£â¾Ý{Ø-ÕáÙ0þ1ÐJà`ê°Õ°Ö�Ð	� Ø²Ú{Ñ�à�Ø�ÕÜÓ�Ù~Ó{×:Ò�ÐJÑ

Ý{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�åíõíÏ�Ð�Õ°Ø$åyÓRâ�Õ>��Ö�Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù�Þ-Ó{à�ö{Ñ£âvÝ{Ø�ÐJÓ{ÔWÑ£â�Ý{Ù�â�Ò�ÐJÑ�à�Ñ Ñ[äBÕ°Ø�Ò�Ø$ìWÑ�Û�Ý{ÙxÒ/Óéà�Ñ�Ò�èJà`ÙxÒ�ÐJÑ¾Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù

Ò�Ð�Ý�Ò~ã/ó Ô�à�Ó£äJÕ°å0ÕÜÒ�æßÕ°Ø�Ø�Ó�åyÑ�Ò�Ð�Õ°ÙJÛyÒ�Ð�Ý�ÒQ �"#"yöBÕ°êÜÓ�åyÑ�Ò/Ñ�à�ØIÕ°Ø�õ ç

� Ð�Õ°êÜÑ�Ò�ÐJÑ0åyÓBâ�Õ>�	Ö�Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙûÒ/ÓíÒ�Ð�Ñ�à�Ñ Ñ[äJÕ°Ø/Ò�Ø@â�Õ°â ÕáåyÔ�à�ÓPÚ{Ñ�Ò�Ð�Ñ0âJÑ���Ù�ÕÜÒ�Õ°Ó�ÙûÔ�à�Ó&ÚBÕ°âJÑ£â��WÒ�ÐJÑyâJÑ���Ù�ÕÜÒ�ÕÜÓ�ÙéØ/Ò�Õ°ê°ê

Ø/Ñ�Ñ£åyÑ£ârÒ/ÓyìWÑ¬Õ°Ù�Ý{âJÑ£îRè�Ý�Ò/Ñ{õ��¬Ù¾Ñ[äJÝ{å0Õ°Ù�ÕáÙJÛ$Ò�ÐJÑ@à�Ñ�Ô�à�Ñ£Ø/Ñ£ÙfÒ�Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù�Ø�åyÓ{à�Ñ#��Õ°Ò<Ø/Ñ�Ñ£å0Ñ£âíÒ�Ð�Ý�Ò�Ó&ÞIÙ�Ñ�à�Ø�Ð�ÕÜÔrÕ°ÙJ×YÓ{à �
å0Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙûÕ°ÙrÒ�ÐJÑ¿ã�]ûÓfÓ�Ù�ç0Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ�Ý{Ù�ârÒ�ÐJÑûã/ó�à�Ö�Ð�Ý�Ñ�Ó�êÜÓ{Û�Õ°Ø/Ò�ç~Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ;Þ�Ý{Ø�ÙJÓ{ÒIì9Ñ£ÕáÙJÛL×^Ó�è�Ù�â:õ1÷RÔWÑ£Ö�Õ>��Ö�Ý{ê°êÜæ#�

Ò�Ð�Õ°Ø2ÕáÙJ×^Ó{à`å0Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙrÞ�Ý{Ø~ã/ó Ô�à�Ó&äBÕ°å~ÕÜÒ æ¾Ö�Ý{Ù¿ìWÑ£êÜÓ�ÙJÛyÒ/Ó~Ý~Ö�Ý£Ú{Ñ£çG��ã/ó(Ô�à�Ó£äJÕ°å0ÕÜÒ�æßÖ�Ý{Ùûì9Ñ£ê°Ó�ÙJÛyÒ/Ó~Ý0Ø�Ý�Ò/Ñ£êáê°ÕÜÒ/Ñ£çG�

Ý{Ù�â ã/óÿÔ�à�Ó£äJÕ°å0Õ°Ò æ@Ö�Ý{Ù;ìWÑ£êÜÓ�ÙJÛIÒ/Ó�ÝIÖ[Ñ£ê°Ñ£Ø/Ò�Õ°Ý{ê�Ó{ì$CÄÑ£Ö[Ò�çBõ�a�Ô9Ó�Ù$Ñ[äBÝ{å~Õ°Ù�Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù$Ó{×RÒ�Ð�Ñ1× è�Ù�Ö[Ò�ÕÜÓ�Ù@Ò�Ð�Ý�Ò�Û{Ñ£ÙJÑ�à`Ý�Ò/Ñ£Ø

Ó&Þ�ÙJÑ�à�Ø�Ð�Õ°Ô¾Õ°Ù�×^Ó{à�å~Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù��fÕáÙ�â�ÕÜÚ à�Ý{Ù�â à�Ñ£ê°Ø��BÕÜÒ<Þ<Ý{Ø2â�Õ°Ø�Ö[Ó&Ú{Ñ�à�Ñ£âßÒ�Ð�Ý�Ò<Ò�Ð�Ñ+× è�Ù�Ö[Ò�Õ°Ó�Ù~Þ�Ý{Ø�Ó�Ù�êÜæ0Ý�Ò/Ò/Ñ£åyÔ�Ò�Õ°ÙJÛLÒ/Ó

��Ù�â ì�Ý{Ø�ÕáÖ$êÜÑ�Ú{Ñ£ê�Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�Õ°Ó�Ù:õQUÄÙéÓ{à�âJÑ�à¬Ò/ÓV��Ù�âûÒ�ÐJÑyÕ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù Õ°ÙûÒ�Ð�Ñ*ã/ó�à�Ö`Ð�Ý�Ñ�Ó�êÜÓ{Û�Õ°Ø/Ò�çíÝ{Ù�â8ã�]ûÓRÓ�Ù�ç

Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ£Ø���Ò�ÐJÑ$Ù�Ó�Ù � ì�Ý{Ø�Õ°Ö@ê°Ñ�Ú{Ñ£ê�Ö�Ý{Ø/Ñ;Þ�Ý{ØIÝ{â�â�Ñ£ârÒ/ÓßÕ°Ù�â�ÕÜÚ à`Ý{Ù�â à�Ñ£ê°Ø�õ
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;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
;
; function: ag−act−fn
; input : a noun to be defined
; returns : a list of the agent(s) and act(s) for which <noun>
; serves as object in an agent−act−object case frame.
;
;                                                         modified: mkb 04/2002
;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

(defun ag−act−fn (noun)
(setq local−agent #3! ((find (compose lex− class− ! member agent− ! object

member− ! class lex) ~noun)))
(if (null local−agent)

(setq local−agent #3! ((find (compose lex− class− ! member  agent− ! obj
ect object1− ! object2 lex)     

~noun))))
(if (null local−agent)

(setq local−agent #3! ((find (compose lex−  object2− object1 agent− ! ob
ject  member− ! class lex) ~noun))))

(if (null local−agent)
(setq local−agent #3! ((find (compose lex−  object2− object1 agent− ! ob

ject object1− ! object2 lex) 
~noun))))

(if (null local−agent)
(setq local−agent #3! ((find (compose lex−  object2− objects1 agent− ! o

bject member− ! class lex) ~noun))))
(if (null local−agent)

(setq local−agent #3! ((find (compose lex−  object2− objects1 agent− ! o
bject object1− ! object2 lex) ~noun))))

(setq local−act #3! ((find (compose lex− act− ! object member− ! class lex) 
~noun)))

(if (null local−act) 
(setq local−act #3! ((find (compose lex− act− ! object object1− ! object

2 lex) ~noun))))
(if (null local−agent)

(setq local−agent #3! ((find (compose lex− class− ! member agent− ! onto
object1− ! object2 lex) ~noun))))

(if (null local−agent)
(setq local−agent #3! ((find (compose lex− object2− ! object1 agent− ! o

nto
object1− ! object2 lex) ~noun))))

(if (null local−act) 
(setq local−act (append #3! ((find (compose lex− act− ! onto object1− ! 

object2 lex) ~noun))
"onto")))

; if the last "find" didn’t find anything local−act will be set to "onto"
; in that case, make local−act nil 
(if (not (listp local−act))

(setq local−act nil))
(if (or local−agent local−act)

(list ’a noun ’is ’something ’a local−agent ’can local−act)
nil))

��ÕÜÛ�èJà�Ñ � %<øIÑ�Þ(Ý�Û � Ý{Ö[Ò � ×YÙ:õ
�5 



;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
;       function: find_individuals
;       input:    a noun to be defined
;       output:   a list of individuals of type <noun>
;                                                          created: stn 2002
;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
(defun find_individuals (noun)

"Returns a list of things that are a <noun>."
; are the lex arcs needed in a object,proper−name case frame???
(append #3! ((find (compose lex− proper−name− ! object object1− ! object2 lex)

~noun
(compose lex− proper−name− ! object object1− ! rel) "ISA"))

#3! ((find (compose lex− proper−name− ! object member− ! class lex) ~n
oun))

#3! ((find (compose lex− object1− ! object2 lex) ~noun
(compose lex− object1− ! rel) "ISA"))

#3! ((find (compose lex− member− ! class lex) ~noun))
))

�¦Õ°Û�èJà�Ñ
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;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
;
; function: there_exists
; input:  a noun to be defined
; output: a list of individuals of type <noun> together with any
; possessions, functions, actions, relations, or other
; properties attributed to those individuals.  If individuals
; exist, and have such properties, but aren’t named, list
; the properties anyway.
;                                                            modified: mkb 2002
;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
(defun there_exists (noun)

(setq agent−act (ag−act−fn noun))
(setq str (struct noun nil))
(setq ac (acts noun))
(setq fun (func noun))
(cond ((setq thex1 (find_individuals noun))

(if (and (null ac) agent−act)
(list agent−act

’a noun ’is ’something
thex1
’is.
’structure= str
’function= fun
’actions= ’nil
’ownership= (indiv_rand_rels noun)
’possible ’properties= (indiv_rand_props noun))

(list ’a noun ’is ’something
thex1
’is.
’structure= str
’function= fun
’actions= ac 
’ownership= (indiv_rand_rels noun)
’possible ’properties= (indiv_rand_props noun)))

)
;; if there is some object1 but we don’t know its name
(#3! ((find (compose object1− ! object2 lex) ~noun))

(if (and (null str) (null fun) agent−act)
(list agent−act

’structure= ’nil 
’function= ’nil
’actions= ac 
’ownership= (indiv_rand_rels noun)
’possible ’properties= (indiv_rand_props noun))

(list ’structure= str 
’function= fun
’actions= ac 
’ownership= (indiv_rand_rels noun)
’possible ’properties= (indiv_rand_props noun))))

;; if there is some member of the class but we don’t know its name
(#3! ((find (compose member− ! class lex) ~noun))

(if (and (null str) (null fun) agent−act)
(list agent−act

’structure= ’nil 
’function= ’nil
’actions= ac
’ownership= (indiv_rand_rels noun)
’possible ’properties= (indiv_rand_props noun))

(list ’structure= str 
’function= fun
’actions= ac
’ownership= (indiv_rand_rels noun)
’possible ’properties= (indiv_rand_props noun)))) 

))
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Ó{×�þ1Ð�à�ê°Õ°Ö`Ð�� Ø�Ö[ÓBâJÑ�Ø/Ñ£Ý�à`Ö�ÐJÑ£Ø<×YÓ{à1Ú�Ý�à�ÕÜÓ�è�Ø1Ô�Ý�Ò/Ò/Ñ�à�Ù�Ø<Ý{Ù�â0à�Ñ�Ò�èJà�Ù�Ø1Ò�ÐJÑIà�Ñ£Ø�è�êÜÒ�Ø²Ó{×:Ò�ÐJÑ2��à�Ø�Ò1å0Ý�Ò�Ö�Ð�Õ°ÙJÛ$Ô	Ý�Ò/Ò/Ñ�à�Ù��

ÕÜÛ�ÙJÓ{à`Õ°ÙJÛßÝ{Ùfæ¿Ó{Ò�ÐJÑ�à@ÔWÓ�Ø�Ø�ÕÜì�êÜÑ$å~Ý�Ò�Ö�ÐJÑ£Ø�õ;ÏIÐJÑ�å0Ñ�Ò�ÐJÓRâéêÜÑ£Ý{âéÒ�ÐJÑyÝ{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�å Ò/Órà�Ñ�ÔWÓ{à�Òrã/óEÔ�à�Ó£äJÕ°å0ÕÜÒ�æûÖ�Ý{Ù

ìWÑ£êÜÓ�ÙJÛ;Ò/Ó�Ý$Ø�Ý�Ò/Ñ£êáê°ÕÜÒ/Ñ£ç;ìWÑ£Ö�Ý{è�Ø�Ñßã/Ø�Ý�Ò/Ñ£ê°êáÕÜÒ/Ñ£ç$Õ°Ø1ì�Ý{Ø�Õ°ÖIêÜÑ�Ú{Ñ£ê�Ý{Ù�âßÒ�Ð�Ý�Ò-Þ<Ý{Ø-Ò�ÐJÑi��à�Ø/Ò�Ô�Ý�Ò/Ò/Ñ�à`ÙßÕ°Ù�â�ÕÜÚ à�Ý{Ù�â à�Ñ£ê°Ø

Ø/Ñ£Ý�à�Ö`ÐJÑ£âL×YÓ{à�Ò�Ð�Ý�Ò�Ô�Ý�Ò/Ò/Ñ�à`Ù���à�Ø/Ò�õp�IÓPÞ-Ñ�Ú{Ñ�à5�fÒ�ÐJÑ�Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù$Ò�Ð�Ý�Ò@ã/ó Ô�à�Ó&äBÕáå0ÕÜÒ æ;Ö�Ý{Ù�ìWÑ£êÜÓ�ÙJÛ�Ò/Ó@Ý�Ö[Ñ£êÜÑ£Ø�Ò�Õ°Ý{ê

Ó{ìGC/Ñ£Ö[Ò�ç~Þ�Ý{Ø+ÙJÓ{ÒIìWÑ£Õ°ÙJÛyà�Ñ�Ô9Ó{à�Ò/Ñ£â¿ìWÑ£Ö�Ý{è�Ø/Ñéã/Ö[Ñ£êÜÑ£Ø/Ò�Õ°Ý{ê�Ó{ìGCÄÑ£Ö[Ò�ç¾Õ°Ø�Ý~ÙJÓ�Ù � ì	Ý{Ø�Õ°Ö;êÜÑ�Ú{Ñ£ê�Ö�Ý�Ò/Ñ�Û{Ó{à�æ{õi� Ð�Õ°ê°Ñ;Ò�ÐJÑ

åyÑ�Ò�ÐJÓBâvÒ�Ð�Ý�Ò0þ1Ð�à�ê°Õ°Ö`Ððè�Ø�Ñ£Øyå0Ý£æðÔ�à�ÓBâ�è�Ö[ÑrÝúåyÓ{à�ÑíÝ{Ö�Ö�èJà�Ý�Ò/Ñ¿åyÓBâJÑ£ê<Ó{×IÒ�Ð�Ñ¿Ý{Ù>Ý{â�è�êÜÒLÐfè�å0Ý{Ùvì�à�Ý{Õ°ÙvÝ�Ò

Þ<Ó{à�ö)�-Ò�ÐJÑíÝ{Õ°å0Ø�Ó{×+Ò�Ð�Õ°Ø�Ô�à�ÓvC/Ñ£Ö[ÒL×YÝ&Ú{Ó{à~à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò�Õ°Ù�Û Ý{Ø0å�è�Ö�Ð>ÕáÙJ×^Ó{à`å0Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙvÝ{ØyÔWÓ�Ø�Ø�ÕÜì�ê°Ñ{õ*ó%Ö�Ð�Õ°ê°âðÞIÐJÓúÕ°Ø

C�è�Ø/Ò�ê°Ñ£Ý�à�Ù�Õ°ÙJÛ0Ð�Ó&Þ Ò/Ó¾âJÑ�Ò/Ñ�à`å0Õ°ÙJÑ;Ò�Ð�Ñ�åyÑ£Ý{Ù�Õ°ÙJÛ0Ó{×�ÝßÞ-Ó{à`âû×Yà�Ó�å Ö[Ó�ÙfÒ/Ñ[äBÒ��:Þ-Ó�è�êáâ¿Ô�à�Ó{ì	Ý�ì�êÜæ¾ì9Ñ£Ù�Ñ���Ò�×Yà�Ó�å

Ö[Ó�Ù�Ø�ÕáâJÑ�à�Õ°ÙJÛ;Ý{êáê�Ò�ÐJÑ+à�Ñ£êÜÑ�Ú�Ý{Ù"Ò<Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù�õ¦Ï�Ð�Ñ�à�Ñ�×^Ó{à�Ñ#�MU�× èJà�Ò�ÐJÑ�à<åyÓRâ�Õ>��Ñ£â0Õ°Ù�â�ÕÜÚ à�Ý{Ù�â à�Ñ£ê°Ø�ï,��ÕÜÛ�è�à�Ñ��{ô�Ò/Ó

à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò�ìWÓ{Ò�Ðrì�Ý{Ø�Õ°Ö+Ý{Ù�âíÙJÓ�Ù � ì�Ý{Ø�Õ°Ö¬êÜÑ�Ú{Ñ£êWÓPÞIÙJÑ�à�Ø�Ð�ÕÜÔíÕ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù:õ�Ï�Ð�ÕáØ<å0ÓRâ�Õ���Ö�Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù¾Ô�à�ÓBâ�è�Ö[Ñ£â¾Ò�ÐJÑ¬ìWÑ£Ø/Ò

à�Ñ£Ø�è�êÜÒ���ÕÜÒ�à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò/Ñ£â¿Ý{ê°êWÒ�Ð�Ñ;Ó&ÞIÙ�Ñ�à�Ø�Ð�ÕÜÔíÕ°Ù�×^Ó{à�å~Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙrÒ�Ð�Ý�Ò�Þ�Ý{ØIÕ°ÙrÒ�Ð�Ñ@à�Ñ�Ô�à�Ñ£Ø/Ñ£ÙfÒ�Ý�Ò�ÕÜÓ�ÙûÓ{×�Ò�ÐJÑ$Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ£Ø�õ

¦ §yÌ�È:ÌLÉ��¨� Ê�É��

UÄÙ�Ò�Ð�Ñ-× èJÒ�èJà�Ñ#��à�Ñ£Ø�Ñ£Ý�à�Ö�ÐJÑ�à`Ø�Þ-Ó{à�öBÕ°ÙJÛ�Ó�ÙúãÄÔ�à�Ó&äBÕ°å~ÕÜÒ æBç�Ø�ÐJÓ�è�ê°â$Ñ£Ù�Ö[ÓRâ�Ñ�Ø�Ñ�Ú{Ñ�à�Ý{êBåyÓ{à�Ñ�Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ£Ø�Ò/Ó@âJÑ�Ò/Ñ�à`å0Õ°ÙJÑ

ÕÜ×�ÕÜÒIÕ°Ø�Ô9Ó�Ø�Ø�ÕÜì�êÜÑ¬Ò/Ó¾êÜÑ£Ý�à�Ù¿åyÓ{à�Ñ�Ý�ìWÓ�èJÒ�Ò�Ð�ÕáØ2Þ-Ó{à`âí×^à�Ó�å Ö[Ó�ÙfÒ/Ñ[äRÒ�õ�óGÞ<Ó{à�â¿Ø�è�Ö�ÐûÝ{Ø¾ãÄÔ�à�Ó&äBÕáå0ÕÜÒ æBçyÔ�à�Ó&ÚBÕ°âJÑ£Ø

Ý*è�Ù�Õ°îRèJÑ~Ö`Ð�Ý{ê°êÜÑ£Ù�Û{Ñ¾Ò/Ó*Ò�ÐJÑrÝ{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�åDÝ{Ø�Õ°Ò�Ö�èJà�à�Ñ£Ù"Ò�ê°æ�Ø/Ò�Ý{Ù�â�Ø£õx÷BÑ�Ú{Ñ�à�Ý{ê<Ó{×IÒ�ÐJÑråyÑ�Ò�ÐJÓBâ�ØLè�Ø/Ñ£âðìfæðÒ�ÐJÑ

Ý{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�å�Ò/Ó©�	Ù�âúÝûâJÑ��	Ù�ÕÜÒ�ÕÜÓ�Ù���Ø�è�Ö�ÐðÝ{Ø$ê°Õ°Ø�Ò�Õ°ÙJÛíØ/Ò/à�è�Ö[Ò�è�à�Ñ0Ý{Ù�âx× è�Ù�Ö[Ò�Õ°Ó�Ù�Ø���âJÓ ÙJÓ{Ò$Ý�Ô�Ô�ê°æ Ò/Ó¿Ò�Ð�Õ°Ø@Þ<Ó{à�â

ìWÑ£Ö�Ý{è�Ø/ÑLÕÜÒ�ÕáØ+Ù�Ó{Ò+ÝßÔ�ÐfæRØ�ÕáÖ�Ý{ê�Ó{ìGC/Ñ£Ö[Ò@Ø/ÓrÕÜÒ�âJÓRÑ£Ø¬ÙJÓ{Ò¬Ð�Ý£Ú{ÑyÝ{Ùfæ Ø/Ò/à�è�Ö[Ò�èJà�Ñ$Ó{à¬× è�Ù�Ö[Ò�ÕÜÓ�Ù�Ø�õiU Ò+å~Ý£æûìWÑ�Ò�Ð�Ý�Ò

Ò�ÐJÑyÝ{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�å7âJÓfÑ£Ø¬Ò�Ð�Ñ�ìWÑ£Ø/Ò¬ÔWÓ�Ø�Ø�Õ°ì�êÜÑªC/Ó{ìúÓ{×1Û{Ñ£ÙJÑ�à`Ý�Ò�Õ°ÙJÛ¿ÝrâJÑ���Ù�Õ°Ò�ÕÜÓ�Ù��9ì�èJÒ¬ÕÜÒ@å0Ý£æ*Ý{ê°Ø/ÓrìWÑ�Ò�Ð�Ý�Ò@Ò�ÐJÑ�à�Ñ

Ý�à�Ñ$Ý{â�â�ÕÜÒ�ÕÜÓ�Ù�Ý{ê9Ò�æfÔWÑ£Ø2Ó{×²Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�Õ°Ó�ÙrÒ�Ð�Ý�ÒIÝ�Ô�Ô�ê°æ~Ò/Ó~ÙJÓ�è�Ù�Ø�ÞIÐ�Õ°Ö`ÐíÝ�à�Ñ$ÙJÓ{Ò2Ô	Ð"æBØ�Õ°Ö�Ý{êWÓ{ìGC/Ñ£Ö[Ò�Ø�õ

�IÑ£Ø/Ñ£Ý�à�Ö�Ð�Ñ�à�Ø�Ö[Ó�ÙfÒ�Õ°Ùfè�Õ°ÙJÛ$Ò/ÓLÞ<Ó{à�ö~Ó�ÙíÕáåyÔ�à�ÓPÚ{Ñ£åyÑ£Ù"Ò�Ø<Ò/ÓyÒ�ÐJÑ¬Ý{êÜÛ{Ó{à�Õ°Ò�Ð�å Ø�ÐJÓ�è�ê°â~ìWÑ�Û�Õ°Ù¾ìfæ~Ý{ê°Ò/Ñ�à�Õ°ÙJÛ�Ò�ÐJÑ

à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò ì�Ý{Ø�Õ°Ö1×Yè�Ù�Ö[Ò�ÕÜÓ�Ù���Ý{Ù�â$ÔWÓ�Ø�Ø�ÕÜì�êÜæ+Ý{ê°ê�Ó{×�Ò�Ð�Ñ-Ó{Ò�ÐJÑ�à¦à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò × è�Ù�Ö[Ò�ÕÜÓ�Ù�Ø�õ�Ï�ÐJÑ-à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò ì	Ý{Ø�Õ°Ö�× è�Ù�Ö[Ò�Õ°Ó�Ù$âJÓRÑ£Ø

ÙJÓ{Ò�à�Ñ�Ô9Ó{à�Ò1Ø/Ó�åyÑ�Ó{×:Ò�Ð�ÑIÕ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù0Ò�Ð�Ý�Ò1Õ°Ø-Õ°Ù�Ö�ê°è�â�Ñ£â�ÕáÙyÒ�ÐJÑ�à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò-å0Ý{âJÑ�ìRæLÒ�ÐJÑ�à�Ñ Ñ[äBÕ°Ø�Ò�Ø�õ1÷RÔWÑ£Ö�Õ>��Ö�Ý{ê°êÜæ#�

�5�



;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
;
; function: indiv_rand_rels
; input:  a noun to be defined
; output: a list of those things which possess any object of type <noun>
; Note: needs to be refined/expanded.
;
;  modified: stn 2002
;    −− added non−basic case
;    −− changed to return data from all matched cases −− not just first
;−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
(defun indiv_rand_rels (noun)

; if there is something that can own a <noun>
(if (setq owners

; find possessors of all forms and make a list of them all
(append

#3! ((find (compose lex− class− ! member possessor− ! rel lex) ~noun))
#3! ((find (compose lex− object2− ! object1 possessor− rel lex) ~noun

(compose lex− object2− ! rel) "ISA"))))
; return the list of possessors in a human readable format
(list ’a noun ’can ’belong ’to ’a owners)

; if there are no possessors, return nil
nil)

)

��ÕÜÛ�èJà�Ñ��M%1ø�Ñ�Þ(ÕáÙ�â�ÕÜÚ à�Ý{Ù�â à�Ñ£ê°Ø�õ
�5�



Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�Õ°Ó�Ù¿Ó{×�Ò�ÐJÑ�×YÓ{à�å�ã/ó Ô�à�Ó£äJÕ°å0Õ°Ò æ¿Õ°Ø+Ø/Ó�åyÑ�Ò�Ð�ÕáÙJÛ~Ò�Ð�Ý�Ò¡ �"#"¾öRÕáêÜÓ�åyÑ�Ò/Ñ�à�Ø+Õ°Ø�õ ç8Ï�Ð�Õ°Ø�Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù Ö�Ý{Ù

ìWÑLÚ{Ñ�à�æéè�Ø/Ñ�×Yè�ê�Ò/Ó¿ÝrÔWÑ�à�Ø�Ó�Ù*ÞIÐJÓíÕ°Ø¬Ò/à�æBÕ°ÙJÛrÒ/Ó¿âJÑ���Ù�ÑLÝrÞ<Ó{à�â���Ø�Ó¿ÕÜÒ;Ø/Ñ�Ñ£å0Ø¬Ò�Ð�Ý�Ò�ÕÜÒ@Ø�ÐJÓ�è�ê°âéìWÑLà�Ñ�ÔWÓ{à�Ò/Ñ£â

ÞIÐJÑ£Ù�Ñ�Ú{Ñ�à$ÕÜÒ@Õ°Ø¬öBÙJÓ&ÞIÙ�õLÏIÐJÑ�à�Ñ�×YÓ{à�Ñ#��Ò�ÐJÑ0Ö[ÓBâJÑyÒ�Ð�Ý�Ò;Û{Ñ£Ù�Ñ�à�Ý�Ò/Ñ£Ø;Ò�Ð�ÕáØ@Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù*Ø�ÐJÓ�è�ê°âéì9ÑyÕ°Ù�Ö�ê°è�âJÑ£âéÕ°Ù

à�Ñ�ÔWÓ{à�Ò ì�Ý{Ø�Õ°Ö���Ý{ØIÞ-Ñ£ê°ê:Ý{Ø�Õ°ÙrÒ�ÐJÑ�à�Ñ Ñ[äJÕ°Ø/Ò�Ø�õ

� ÐJÑ£Ù�åyÓ{à�Ñ<Ò�Ð�Ý{Ù$Ó�Ù�Ñ-Ô�Õ°Ñ£Ö[Ñ1Ó{×�Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�Õ°Ó�Ù$Õ°Ø�Û{Ñ£ÙJÑ�à�Ý�Ò/Ñ£âL×YÓ{à¦Ý+Ø/ÔWÑ£Ö�Õ>��Ö�Ö�Ý�Ò/Ñ�Û{Ó{à�æ#�"Ý{Ø�Õ°Ù;Ò�ÐJÑ�â�Õ°Ø�Ö�è�Ø�Ø�ÕÜÓ�Ù

Ó{×�Ó&ÞIÙ�Ñ�à�Ø�Ð�ÕÜÔ Õ°ÙJ×YÓ{à�å0Ý�Ò�ÕÜÓ�Ù¿Ý�ìWÓPÚ{Ñ#�9ÕÜÒ�å~ÕÜÛ�Ð"Ò�ìWÑ;è�Ø/Ñ�× è�ê:Ò/Óßê°ÓfÓ{ör×YÓ{à�Ø/Ó�åyÑ�Ö[Ó�å0åyÓ�ÙûÑ£êÜÑ£åyÑ£ÙfÒIÒ/ÓßÝ{êáê:Ó{×²Ò�ÐJÑ

à�Ñ£Ø�è�êÜÒ�Ø�õ��JÓ{à$Ñ[äJÝ{åyÔ�ê°Ñ#��Þ<Ñ0öRÙ�Ó&Þ Ò�Ð�Ý�Ò�ÝíÔ�à�Ó&äBÕ°å~ÕÜÒ æéÖ�Ý{ÙxìWÑ£êÜÓ�ÙJÛrÒ/ÓûÝ¿Ö�Ý&Ú{Ñ#�²Ý¿Ø�Ý�Ò/Ñ£ê°ê°Õ°Ò/Ñ#��Ý{Ù�âxÝíÖ[Ñ£êÜÑ£Ø�Ò�Õ°Ý{ê

Ó{ìGC/Ñ£Ö[Ò�õ9U�Ò�Þ-Ó�è�ê°âíìWÑ;Û{ÓRÓRâû×^Ó{à+Ò�ÐJÑ$Ý{êÜÛ{Ó{à`ÕÜÒ�Ð�å Ò/Ó¾Ý{Ù�Ý{êÜæRü�Ñ$Ò�ÐJÑ£Ø�Ñ$Ò�ÐJà�Ñ�Ñ�Ò�Ð�Õ°ÙJÛ�Ø5��âJÑ�Ò/Ñ�à�å0ÕáÙJÑ;Ò�Ð�Ý�Ò�Ò�ÐJÑ�æ¿Ý�à�Ñ

Ý{ê°êWÔ�ÐfæBØ�Õ°Ö�Ý{ê9Ó{ìGC/Ñ£Ö[Ò�Ø���Ý{Ù�âíÕ°Ù�×^Ñ�à2Ò�Ð�Ý�Ò�Õ°Ò�Õ°Ø�ÔWÓ�Ø�Ø�ÕÜì�ê°ÑIÒ�Ð�Ý�Ò�ÝyÔ�à�Ó£äJÕ°å0ÕÜÒ�æßÕ°Ø�Ø/Ó�å0Ñ�Ò�Ð�Õ°ÙJÛyÒ�Ð�Ý�Ò2ìWÑ£êÜÓ�Ù�Û�Ø�Ò/Ó~Ý{Ù"æ

Ô�ÐfæRØ�Õ°Ö�Ý{êWÓ{ìGC/Ñ£Ö[Ò�õ

� « Ê;Ë��

Ï�ÐJÑrà�Ñ�ÚBÕ°Ø/Ñ£âvÖ[ÓBâJÑ¿âJÑ£Ø�Ö[à�Õ°ì9Ñ£âvÕ°ÙðÒ�Ð�Õ°Ø�Ô�Ý�ÔWÑ�àyÖ�Ý{Ù>ìWÑß×YÓ�è�Ù�âvÓ�ÙÿÒ�ÐJÑ�a+Ù�ÕÜÚ{Ñ�à�Ø�ÕÜÒ æ�Ý�Ò [ èG~:Ý{êÜÓ$� ØyÖ[Ó�åyÔ	èJÒ/Ñ�à
Ø�Ö�ÕÜÑ£Ù�Ö[Ñ$Ø/æBØ/Ò/Ñ£å0Ø�%
¬@O®#¯�°�±�²´³�µ�¬�µ5³·¶  ¬#¸
¹�º¡¬v»M±�¼N½r¶¾±�¿M¯vÀ)¶�ÁÃÂ�½·µ�

Ï�Ð�Ñ�÷BøIÑ£ù�÷Ga2{�Ö[ÓBâJÑ@×^Ó{à�Ò�ÐJÑ@Ò�ÐJà�Ñ�Ñ$Ô�Ý{Ø�Ø�Ý�Û{Ñ£Ø�Ö�Ý{ÙíìWÑ@×^Ó�è�Ù�âíÝ�Ò�%
¬@O®#¯�°�±�²´³�µ�¬�µ5³·¶  ¬#¸
¹�º¡¬@O®#¯KÄ)½ÆÅ�½Æ³·Ç$¬@NÈ/µvµ�È�É/± � ÁÃ»M±�ÅB¯
¬@O®#¯�°�±�²´³�µ�¬�µ5³·¶  ¬#¸
¹�º¡¬@O®#¯KÄ)½ÆÅ�½Æ³·Ç$¬@NÈ/µvµ�È�É/±  ÁÃ»M±�ÅB¯
¬@O®#¯�°�±�²´³�µ�¬�µ5³·¶  ¬#¸
¹�º¡¬@O®#¯KÄ)½ÆÅ�½Æ³·Ç$¬@NÈ/µvµ�È�É/± T ÁÃ»M±�ÅB¯

Ê orq ËÌt�ÍÏÎrÍÆyOÐÑs�txu�uvtxw	y

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö×Õ/ØMØ�Ù4ÕMØ$Ú�Ö�Û$ÜGØMÕ�ÝOÚ�Ô#Þxß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ�Û$Ü/Ø4ßOâ#ä

Ò/ÒMÒ_å/ÔKæ$çOÔ4ß#ÜÑçOÕ�Ý�è�ß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ´ç)Õ#Ý�èxß)â#ä

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö à�é ç4ÖGÕ�Ý$Ü�ÖNä1ê�è$Û$Ø$ÚMëKè×ìGØ�íGÔ�Û)ÚvÝ�è�æ
î à ØMÔ/Õ�Öãâ�ï$Õ4ßKÝ)ë#ÔMÖGÜ�ð�ØGÚGß�çñâ#ä

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ò4ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö�ôMÞ4Ô�õ4ØMÜMÖMíGÜ
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ´ö)ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö$÷#ó�ÞOÔ#õOØMÜ�Ö/í/Ü�ðÆöOÕ$ß�Ü	âvä

���



Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖ�úGÕ/Ø$Ú�ØMÜMÔ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû/íGÕ/Ø

ç$Û$Ô�çOÜ�Û4÷�ÞOÕKæ)ÜDú$ÕMØ$Ú�ØMÜ/ÔOä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖZê é Û$Ô�ç)Õ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüûGÜ é Û

ç$Û$Ô�çOÜ�Û4÷�ÞOÕKæ)Ü�ê é Û$Ô�ç)ÕOäMä

Ò/Ò©úGÕ/ØGÚ�ØMÜMÔZï$Ø�Ü�õ|ý�þ/þDóNÚ�ØMÔKæNÜ�ÝGÜ�Û)ßÑÕ�ö4Ô�ÙGÜ�Ü é Û$Ô#çOÕ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#í$ÕMØ

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáüïGØ��Nä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ à ö é Ú�Ø�Ö�èOÜ/Õ�Öüì�ò����Mê

æ)ÔMÖ à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá â�ý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ß)â�ä/ä/äMä

Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)ÜÑçxÚMë�Ý é Û$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Ûüû�çNÚ/ë

ë�Ø/Õ$ß/ß�çNÚ/ëvÝ é ÛGÜ)äMä

Ò/Ò©úGÕ/ØGÚ�ØMÜMÔDÝ$ÔMÔ�ózÝ�èOÜ�çxÚMë�Ý é Û$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#í$ÕMØ

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá�Ý$Õ#ó$Ü)ä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿKçNÚ/ë$äMä

Ò/ÒBø�èOÜ�çNÚ/ë�Ý é ÛGÜ�õOÕ$ßÑÖGÜ�Ý$Õ$Ú�ØMÜMÖ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿKçNÚ/ë

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý��ZÖGÜ�Ý4Õ$Ú�ØMÜ�ÖNä/ä

Ò/Ò�ý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ßDÚ/ßDÕDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá â�ý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ß)â�ä

ë�Ø/Õ$ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä/äMä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�çGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��üÕ/ØMØMÔ�õ$ÜMÖZÝ�èOÜ�çNÚ/ë�Ý é ÛGÜOß ÝGÔ�öOÜZÝ4Õ�ó4Ü�Þ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�á â�ýMþMþDóNÚ�ØMÔvæ)Ü�ÝGÜ�ÛNßOâ#ä

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá×ÕMØ/Ø�Ô�õ�ä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzÕ�í/Ü#ÞGÝ|ÿ#íGÕ/Ø

ÕGë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá�Ý4Õ�ó4ÜOä
Ô�öOù/Ü$ë�Ý|ÿ�çxÚMë$ä/äMä

ÒBÝ�è4Ü�çxÚMë�Ý é Û$Ü4ßlõ4Ü�Û$Ü�çxÚMë�Ý é Û$Ü4ß�Ô�ï�ê é ÛGÔ#çOÕ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿKçNÚ/ë

Û$ÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçNÚ/ëvÝ é ÛGÜ)ä
çOÔOßMß#Ü4ß/ß#Ô�Û�ÿ#Ü é ÛNä/ä

Ò/Ò�õ�è)Õ#Ý ÚGß�Ý�è4Ü�ÖGÜ�ïOÚKÞNÚ�ÝOÚ�Ô#Þ��
î à ÖGÜ�ï�Þ
	vÞOÔ é Þ��rç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xä

�5S



Ê o�� Ê����� txy4Ð¾ÍÆÐ¾w¾Îru���s�txu�uvtxw	y

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö×Õ/ØMØ�Ù4ÕMØ$Ú�Ö�Û$ÜGØMÕ�ÝOÚ�Ô#Þxß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ�Û$Ü/Ø4ßOâ#ä

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ê�èGÛ4ØGÚ/ëKèüì$Ø�íGÔ�ÛOÚ�Ý�è�æ
î à ØMÔ/Õ�Öãâ�ï$Õ4ßKÝ)ë#ÔMÖGÜ�ð�ØGÚGß�çñâ#ä

Ò/ÒBÓGÔGÕ�Ö�ê�è$Û$Ø$ÚMëKè�� ßlò$Õ$ëvóGíMÛGÔ é Þ$Ö�ô�ÞOÔ�õ4ØMÜ�Ö/íGÜ
Ò à ÚKÞGÝ$ÜMá�Ý â´öGÛ4ÕGëKèOÜ�Ýªð·Ô#Þ)Ø��!â�ä
Ò à ÚKÞGÝ$ÜMá�Ý âvë�Õ�Ý�ðÆö)Õ$ß#Ü�â#ä

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ò4ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö�ôMÞ4Ô�õ4ØMÜMÖMíGÜ
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ´ö)ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö$÷#ó�ÞOÔ#õOØMÜ�Ö/í/Ü�ðÆöOÕ$ß�Ü	âvä

Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)ÜüÕ�ÛOëKèOÜMÔGØ�ÔMíOÚ/ßvÝ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lûMìMÛOëKè

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá×Õ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝxä/äMä

Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)Ü×ë�Õ#Ù$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lû/åGÕ#Ù$Ü

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá|ë�Õ�Ù$ÜOä/äMä

Ò/ÒBø�èOÜ�ë�Õ�Ù$Ü�Ú/ßüß�æNÕ/Ø/Ø
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ�å/Õ�ÙGÜ

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�á ß�æxÕMØ/Ø4ä/ä/ä

Ò/ÒBø�èOÜzÕ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝ�ÖOÚ/ßMë#Ô�Ù$Ü�Û$Ü�ÖDÝ�è4Ü�ß�æNÕ/ØMØ×ë�Õ�ÙGÜ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#ìMÛOëKè

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáüÖ4ÚGß�ë�Ô�ÙGÜ�ÛNä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿ�å/Õ�Ù$ÜOä/ä

Ò/ÒBø�èOÜzÕ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝüÜMá4ë�Õ#Ù4Õ�ÝGÜMÖ�Ý�èOÜ|ß�æxÕMØ/Øzë�Õ�Ù$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#ìMÛOëKè

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMázÜ�áOë�Õ�Ù4Õ#Ý$ÜOä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿ�å/Õ�Ù$ÜOä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)Ü æxÕ#Ý$Ü�ÛOÚ�ÕMØ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lû��OÕ#Ý$Ü�ÛOÚ�ÕMØ

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMáÑæNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØOäMä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�æNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØzÚ/ßlö$Û)ÚvÝ/Ý$ØMÜ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ��4Õ�ÝGÜ�Û)Ú�Õ/Ø

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDö$Û)ÚvÝ/Ý$ØMÜ)äMä/ä

�5R



Ò/ÒBø�èOÜ�æNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØzÚ/ßlö)Ø/ÕGëvó
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ��4Õ�ÝGÜ�Û)Ú�Õ/Ø

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDö)Ø/ÕGëvóxä/ä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)Ü�ßKó é Ø/Ø
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lû��#ó é Ø/Ø

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá ß�ó é ØMØOäMä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�æNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØzÚ/ß�Ô#Þ×Ý�è4Ü|ßKó é Ø/Ø
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ��OÕ#Ý$Ü�ÛOÚ�ÕMØ

Û$ÜGØ����
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ýzÿ��#ó é Ø/Ø4ä/ä

Ò/ÒBø�èOÜzÕ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝzÕ4ßMß é æNÜMÖ�Ý�è4Ü�æxÕ�ÝGÜ�ÛOÚ�Õ/Ø�õOÕ4ßDÕ$ß�çMè)Õ/Ø#Ý
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#ìMÛOëKè

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá×Õ$ß/ß é æNÜOä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖüÔ#ö4ù/Ü$ë�Ý��Ñÿ��OÕ#Ý$Ü�Û)Ú�ÕMØ

ÛGÜGØ�����ì
Ô�öOù/Ü$ë�Ý$ý à ö é Ú�Ø�Ö×ØMÜ�ázÕ4ß5ç/èOÕ/Ø�ÝNä/äMä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�ë�Õ�Ù$Ü�èOÕ4ßDÕÑçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû� MÛ$Ô�á

Û$ÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä
çOÔOßMß#Ü4ß/ß#Ô�Û|ÿ�å/Õ�ÙGÜ)ä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�ë�Õ�Ù$Ü!��ß�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý���ÚGßZÕÑçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û|ÿ" MÛ$Ô�á�ë�ØMÕ4ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä/äMä

Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕZÖ/Ü#ç4ÔOßMÚvÝ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Ûüû�#$Ü#ç4ÔOßMÚvÝ

ë�Ø/Õ$ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMáüÖ/Ü#çOÔ4ßMÚvÝxä/äMä

Ò/ÒBø�èOÜ�Ö/Ü#çOÔ4ßMÚvÝ|ÚGßDØMÕ�ÛGí/Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ�#$Ü#ç4ÔOßMÚvÝ

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�á×Ø/Õ�Û/íGÜOä/ä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�Ö/Ü#çOÔ4ßMÚvÝ|ÚGßDÕ$ß�ç/èOÕ/Ø#Ý
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ�#4Ü�çOÔOß�Ú�Ý

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá×Õ$ß�ç/èOÕ/Ø#Ýxä/äMä

Ò/ÒBø�èOÜ�Ö/Ü#çOÔ4ßMÚvÝ|ÚGß�Ú�Þ×Ý�èOÜ�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��üÔMïüÝ�èOÜ�ë�Õ#Ù$Ü�ð
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ�#4Ü�çOÔOß�Ú�Ý

Û$ÜGØ����
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ýzÿ� /Û$Ô�áNäMä

 �"



Ò/ÒBø�èOÜ�çGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��×ë�Õ é ß#Ü�ÖZÝ�è4ÜzÕ4ßMß é æGç$ÝOÚ�Ô#Þ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ|ë�Õ é ß#Üzÿ" /ÛGÔMá

ÜMï/ï/Ü4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzÕ�í/Ü#ÞGÝ ÿ#ìMÛOëKè
ÕGë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá×Õ4ßMß é æNÜ)ä
Ô�öOù/Ü$ë�Ý à ö é Ú�Ø�Ö�Ô#öOùMÜ4ëvÝ���ÿ��OÕ�ÝGÜ�ÛOÚ�Õ/Ø

Û$Ü/Ø�����ì
Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá×Õ$ß�çMè)Õ/Ø#ÝxäMä/ä/äMä

Ò/Ò�õ�è)Õ#Ý ÚGß�Ý�è4Ü�ÖGÜ�ïOÚKÞNÚ�ÝOÚ�Ô#Þ��
î à ÖGÜ�ï�Þ
	vÞOÔ é Þ��rç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xä

Ê o�n $ ÐpÐ&% s�t�uvuvtxw	y

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö×Õ/ØMØ�Ù4ÕMØ$Ú�Ö�Û$ÜGØMÕ�ÝOÚ�Ô#Þxß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ�Û$Ü/Ø4ßOâ#ä

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ê�èGÛ4ØGÚ/ëKèüì$Ø�íGÔ�ÛOÚ�Ý�è�æ
î à ØMÔ/Õ�Öãâ�ï$Õ4ßKÝ)ë#ÔMÖGÜ�ð�ØGÚGß�çñâ#ä

Ò/ÒBÓGÔGÕ�Ö�ê�è$Û$Ø$ÚMëKè�� ßlò$Õ$ëvóGíMÛGÔ é Þ$Ö�ô�ÞOÔ�õ4ØMÜ�Ö/íGÜ
Ò à ÚKÞGÝ$ÜMá�Ý â´öGÛ4ÕGëKèOÜ�Ýªð·Ô#Þ)Ø��!â�ä
Ò à ÚKÞGÝ$ÜMá�Ý âvë�Õ�Ý�ðÆö)Õ$ß#Ü�â#ä

Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ò4ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö�ôMÞ4Ô�õ4ØMÜMÖMíGÜ
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ´ö)ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö$÷#ó�ÞOÔ#õOØMÜ�Ö/í/Ü�ðÆöOÕ$ß�Ü	âvä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖZÝ�èOÜ'�4ÔMÔ#Þ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû��$Ô/Ô�Þ�ç$ÛGÔ#çOÜ�Û4÷vÞ)ÕKæ)Ü(�$Ô/Ô#Þ�ä/ä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖZÝ�èOÜZê4Õ#Û/Ý�è
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüûMê$Õ�ÛMÝ�è�çGÛ$Ô#ç4Ü�Û$÷�Þ)Õ�æNÜÑê4Õ�ÛMÝ�è�ä/ä

Ò/ÒBø�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ Ú/ßDÕ�ß�Õ#Ý$ÜGØMØ$ÚvÝ$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û|ÿ��$Ô/Ô�Þdë�ØMÕ4ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá ß#Õ�ÝGÜGØ/ØGÚ�ÝGÜ)ä/äMä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ Ú/ß�ê4Õ#Û/Ý�è)��ß�ÞOÕ�Ý é Û4ÕMØ×ß�Õ#Ý$Ü/Ø/Ø$ÚvÝ$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ��$Ô/Ô�Þ

ÛGÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá ß�Õ#Ý$Ü/Ø/Ø$ÚvÝ$ÜOä
ç4ÔOß/ß�ÜOßMß#Ô�Û×ÿ�ê$Õ�Û/Ý�è	äMä

Ò/Ò ÚvÝ ÚGßZÕÑÞ)Õ#Ý é Û4Õ/Øzß�Õ�ÝGÜGØMØ$Ú�ÝGÜ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá ß�Õ#Ý$Ü/Ø/Ø$ÚvÝ$ÜOä

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDÞ)Õ#Ý é Û$Õ/Ø4ä/ä/ä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ Ú/ßDÕ×ë�Ü/ØMÜOßKÝ)Ú�Õ/Ø�ö4ÔMÖ��

 G�



à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ��4ÔMÔ#Þ
Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá âKë�ÜGØ�ÜOßKÝ)Ú�ÕMØ ö4ÔMÖ��¾â#äMä/ä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þzõ4Õ4ßÑï4Ú�ÛNßKÝ�Ù)Ú/ßMÚvÝ$ÜMÖÑö*��ÕÑè é æxÕvÞ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý à ö é Ú�Ø�Ö�æNÜKæ$öOÜ�Ûüû�æNÕ�Þ+��Þ��$Ô/Ô�Þ

ë�Ø/Õ$ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDè é æxÕ�Þ�ä/ä
Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�Ö æNÔMÖ�ÙOÚGß�Ú�ÝZèOÜ/Õ�Ö�ï4Ú�Û)ßvÝxä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿ��$Ô/Ô#Þ�ä/ä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#ÞüèOÕ4ßDÕÑçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû� MÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý�����ï��4ÔMÔ#Þ

Û$ÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä
çOÔOßMß#Ü4ß/ß#Ô�Û|ÿ��$Ô/Ô�Þ	ä/ä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ)��ß�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý���ÚGßZÕ æ)Üvæ$ö4Ü�ÛzÔ�ï�Ý�è4Ü�ë�Ø/Õ$ß/ßlçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û|ÿ" MÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý�����ï��4ÔMÔ#Þ

ë�ØMÕ4ßMß à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xäMä/ä

Ò/ÒBÝ�èOÜ�ë�Õ é ß�Ü�ÔMïüÝ�èOÜZÙ)Ú/ßMÚvÝZõOÕ$ß�Ý�èOÜ�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ|ë�Õ é ß#Üzÿ" /ÛGÔMá4Ú5æ	ÚvÝ��*��ï��$Ô/Ô�Þ

ÜMï/ï/Ü4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzÕ�í/Ü#ÞGÝ à ö é Ú�Ø�Ö�æNÜKæ$öOÜ�Ûüû�æNÕ�Þ+��Þ��$Ô/Ô�Þ
ë�Ø/Õ4ßMß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDè é æNÕ�Þ	äMä

ÕGë�Ý à ö é Ú�Ø�Ö�æ)ÔMÖ�Ù)Ú/ßMÚvÝDèOÜ/Õ�ÖüïOÚvÛNßKÝxä
Ô�öOù/Ü$ë�Ý|ÿ��4ÔMÔ#Þ	äMä/ä

Ò/Ò�õ�è)Õ#Ý ÚGß�Ý�è4Ü�ÖGÜ�ïOÚKÞNÚ�ÝOÚ�Ô#Þ��
î à ÖGÜ�ï�Þ
	vÞOÔ é Þ��rç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xä

, - g¢  e��@� c ÌyÇ��

. orq ËÌt�ÍÏÎrÍÆyOÐÑs�txu�uvtxw	y

ÿ à Ö/Üvæ)Ôãâ´ç)Õ$ß/ß#Õ�íGÜ
�!ðÏÖGÜvæ)Ô	â�ä

/ Ú�ØMÜ10vèOÔvæ)Ü�0$ßvÝ�ÞOý�0Gë�Ø/Õ$ß/ß�ÜOß�0GëGß�Ü�2�2�3�0vçGÛGÔ/ù�Ü4ëvÝ�0/ë�ÔMÖ/Ü�0vç)ÕGß/ß#Õ�íMÜ��!ðÏÖ/ÜKæNÔ�Ú/ßlÞOÔ#õzÝ�èOÜ|ß�Ô é Û)ë�ÜZÔMï|ÚKÞMç é Ýªð

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö×Õ/ØMØDÙ4ÕMØ$Ú#ÖDÛ$ÜGØMÕ�ÝOÚ�Ô#Þxß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ�Û$Ü/Ø4ßOâ#ä
/ Ú�ØMÜZÛGÜGØ4ßDÚGßlÞOÔ#õzÝ�è4Ü|ß#Ô é Û)ë#Ü�ÔMï ÚKÞMç é Ýªð

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

 # 



ÿ�ìGå�ø ÚGßZÕ/Ø#Û$Ü/Õ�Ö��ZÖGÜ�ïOÚKÞ4ÜMÖ�ð
ìGå�ø������|Ú/ßDÕ/Ø�ÛGÜGÕ�Ö��üÖ/ÜMïOÚ�ÞOÜ�Ö�ð
ê /�/ êGå�ø|Ú/ßDÕ/Ø�ÛGÜGÕ�Ö��üÖ/ÜMïOÚ�ÞOÜ�Ö�ð
��ò+7�êGå�ø��ÑÚGßDÕ/Ø#Û$Ü/Õ�Ö���ÖGÜMï4ÚKÞ4ÜMÖ�ð
��ò+7�êGå�ø4ýüÚGßDÕ/Ø#Û$Ü/Õ�Ö���ÖGÜMï4ÚKÞ4ÜMÖ�ð

à ì�� ì$ýZì�3�ì�8üìGå�øzìGå�ø������üì / ø/ê�9×ì/úMê��/øüì��/ø*����:��zì*������å+��ì�ø/ê�#�ò/ê / �"9Gêzå�ì�4
�#êzå�Ó/ì*���
#���9/ê$å�ø
�����Zê /�/ êGå�ø�ê*;"4�����ê/ø
���/ê / 9+�"�=<Gê/ì�#>���?����#���ò+7����*��ø�9>���/ø*��Ó/ê�@�Ó��Må�ìMø
�����
ô���	�åMìMø'�$ì����/ê�9=�Gê��Gò/ê�9=�Gê��GòMê�9+�A�+��#�����#/êB��ò+7�ê$å�øB��ò+7�êGå�ø��C��ò
7vê$å�ø��A�#ò
7�êGå�ø*�
�A�#ò
7�êGå�ø$ý
�������Mø��' Gì�9Gø= MÓGì/å�ê� ������#ê�������9C �9+�� /ê�9O÷��/ì��/êC �9��� Mê�9Gø�:C �4�9� *���#êC9GêMÓ��#ô / �#ø��D�Gê
��4$òGå�ÓGì����'�"4* Mê�9$å�ÓGì����'��:��*����:��üø
���Gêüø*�FE�<���Ó/êNä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�2

ÿ

ê�Þ$ÖzÔMïüï4Ú�ØMÜZÛGÜGØ$ß

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�G

ÿ
Ò/ÒMÒ_å/ÔKæ$çOÔ4ß#ÜÑçOÕ�Ý�è�ß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ´ç)Õ#Ý�èxß)â#ä
/ Ú�ØMÜ�çOÕ�Ý�èxßZÚGßlÞ4Ô�õzÝ�èOÜ|ß#Ô é ÛOë�Ü�Ô�ï|ÚKÞ/ç é Ý�ð

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
ò/ê / �"9Gê|Ú�æ$ç)ØGÚ�Ü�Ö�ö*�üÝ�èOÜ�ç)Õ#Ý�è à å����� �����êZòMê / ��9Gê à ô+�#øGì�9 à å����� *���#êüì / ø/ê�94÷IH�ò/ê / �"9GêxäMä/ä
ò/ê / �"9Gê4÷üÚ5æ$çOØ$Ú#ÜMÖ�ö��üÝ�èOÜ�çOÕ�Ý�è à å����� *���#ê à ô���øGì�9 à å����� ����#ê�ò/ê / �"9Gê4÷JH�ì / øMê�9xä/älòMê / �"9Gê$÷Oä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

ÿ
ì / ø/ê�9 Ú5æGç)Ø$Ú#ÜMÖ�ö��üÝ�è4Ü�ç)Õ�Ý�è à å����� *���#ê�ì / ø/ê�9 à ô+�#øGì�9 à å����� *���#êZò/ê / �"9Gê4÷6HBì / øMê�9�äMä/ä
ì / ø/ê�9O÷zÚ�æ$ç)ØGÚ�Ü�Ö�ö*�üÝ�èOÜ�ç)Õ#Ý�è à å����� �����ê à ô+�#øGì�9 à å��"�� *����ê�ì / øMê�94÷IH�ò/ê / ��9/êxäMä ì / ø/ê�94÷Oä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

ÿ
�"4Gò��DÚ�æ$ç)ØGÚ�Ü�ÖÑö*�zÝ�èOÜ�ç)Õ#Ý�è à å��"�� �����êB�#ò
7vê$å�øK��÷'�"4* Mê�9$å�ÓGì����M÷6HL�"4Gò$å�ÓGì*���=�"4� /ê�94å�Ó/ì*���/÷

HL�"4Gò$å�Ó/ì*���Oä
�"4Gò��v÷zÚ5æGç)Ø$Ú#ÜMÖ�ö��üÝ�è4Ü�ç)Õ�Ý�è à å����� *���#ê1�"4Gò$å�ÓGì*���/÷IHL��4* Mê�94å�ÓGì����C��4$òGå�ÓGì����M÷6H

 #T



��4* /ê�94å�ÓGì*���C�#ò
7�êGå�øK�Mä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

ÿ
�"4� /ê�9M��Ú�æ$ç)ØGÚ�Ü�Ö�ö*�üÝ�èOÜ�ç)Õ#Ý�è à å����� �����ê1��4* Mê�94å�ÓGì����C��4$òGå�ÓGì����M÷6HN�"4� /ê�9$å�Ó/ì*���'��ò+7�ê$å�ø��v÷

HN��ò
7vê$å�ø4ýOä
�"4� /ê�9M��÷üÚ5æ$çOØ$Ú#ÜMÖ�ö��üÝ�èOÜ�çOÕ�Ý�è à å����� *���#êB��ò+7�ê$å�ø4ýM÷6HN��ò+7�ê$å�ø��A��4* Mê�94å�ÓGì����/÷OHN�"4Gò$å�Ó/ì*���

��4* /ê�94å�ÓGì*���/÷4ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

ÿ
�"4� /ê�94å�Ó/ì*���üÚ5æGç)ØGÚ�ÜMÖÑö*�üÝ�è4Ü�ç)Õ#Ý�è à �"9��"4� /ê�94å�Ó/ì*���C�"4� /ê�9M�Mä
�"4� /ê�94å�Ó/ì*���/÷üÚ�æ$çOØ$Ú�Ü�Ö�ö*�üÝ�èOÜ�çOÕ�Ý�è à ��9P��4* Mê�94å�ÓGì����/÷'�"4� /ê�9���÷4ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ

ê�Þ$ÖzÔMïüï4Ú�ØMÜ�çOÕ�Ý�è�ß

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ
Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö à�é ç4ÖGÕ�Ý$Ü�ÖNä1ê�è$Û$Ø$ÚMëKè×ìGØ�íGÔ�Û)ÚvÝ�è�æ
î à
÷/÷�QüØMÔ/Õ�Ö â�ïGÕ4ßKÝ)ë�Ô�ÖGÜ�ð�Ø$Ú/ß�çñâ#ä
ÒBÓ$Ô/Õ�Ö4ÚKÞ4í�0�èOÔKæNÜ�04ßvÝ�Þ)ý�0$ë�ØMÕ4ßMß#ÜOß�0$ë/ß#Ü�2�2�3�0�çGÛ$Ô�ù/Ü4ëvÝ*0Gë�Ô�ÖGÜ�0�ï/Õ4ßvÝOë#Ô�ÖGÜfð�ØGÚGß�ç
ø

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ðSR�R

ÿ
Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ò4ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö�ôMÞ4Ô�õ4ØMÜMÖMíGÜ
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ´ö)ÕGëvóGíMÛ$Ô é Þ$Ö$÷#ó�ÞOÔ#õOØMÜ�Ö/í/Ü�ðÆöOÕ$ß�Ü	âvä
/ Ú�ØMÜ�öOÕ$ëvóGíMÛGÔ é Þ$Ö$÷�óMÞOÔ#õOØ�ÜMÖ/í/Ü�ðFö)ÕGß#ÜDÚGßlÞ4Ô�õzÝ�èOÜ|ß#Ô é ÛOë�Ü�Ô�ï|ÚKÞ/ç é Ý�ð

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

 �



ÿ
à �4ýTH à / ��9GìMÓMÓC�4ýC�K�Mä
àVU ì��/ø à  *3 à å�ÓGì����F�K�Mä à �/ê��/ò/ê�9=�4ýOäMä�å�; à  4ý à �#ò
7vê$å�ø'�4ý4ä à 9GêMÓ�����ä/ä
à  K� à �#ò
7�êGå�øK�W����ä à ��ò+7�êGå�ø4ý à ��� à Ó/ê�@Dö)Õ$ßMÚ/ëZë�ÝGí��xäMä/ä à 9Gê/Ó?����ì)ä/ä/äMä

à �4ýTH@ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8�H à ��ò
7vê$å�ø�� à ��3 à Ó/ê�@= 
�#å�ø�4�9/êxäMä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à �M� à Ó/ê�@Dö)Õ4ß�Ú/ë�ëvÝGí��xä/äMä à 9/ê/Ó?����ìNäMä

à ��8�H@ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �*2)H à ��ò
7vê$å�ø�� à �+X à Ó/ê�@= �9+��@
�����vø�:xä/äMä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à �M� à Ó/ê�@Ñö)Õ4ß�Ú/ëüëvÝGí��Nä/äMä à 9/ê/Ó?����ìNäMä

à �*2)H@ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à �*Y)H à / ��9GìMÓMÓC�*3Oä
à ì��Mø à  *X à ��ò+7�êGå�ø�� à  �8 à Ó/ê�@C�*3Oä/ä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à ��G à Ó/ê�@B�� Gì/å�êGå�9$ì / øNä/ä/ä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä
à å�; à  *2 à å�ÓGì���� à ��R à ÓMê�@C�Mê�<��#å�ÓMêxäMä/ä à �Gê��Gò/ê�9 à  �8NäMä/ä/äMä

à �*Y)H@ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à ���vþTH à �#ò
7�êGå�øK� à �*R à Ó/ê�@C�/ê�<K��å�Ó/êNä/äMä à �#ò
7vê$å�ø$ý à ��� à ÓMê�@Dö)Õ$ßMÚMë�ë�Ý/í��xäMä/ä à 9GêMÓZ����ìNä/ä

à ���vþTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �����[H à / ��9$ì�Ó/Ó=��3)ä
à ì��Mø à  *X à ��ò+7�êGå�ø�� à  �8 à Ó/ê�@C�*3Oä/ä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à ��G à Ó/ê�@B�� Gì/å�êGå�9$ì / øNä/ä/ä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä
à å�; à  *G à ì/å�ø / Ó�:Nä à ì/ú�ê��Mø=�*3Oä/ä/äMä

à �����[H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

 #�



ÿ
à ����3TH à / ��9$ì�Ó/Ó=��3)ä
à ì��Mø à  *X à ��ò+7�êGå�ø�� à  �8 à Ó/ê�@C�*3Oä/ä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à ��G à Ó/ê�@B�� Gì/å�êGå�9$ì / øNä/ä/ä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä
à å�; à  *R à �#ò
7vê$å�øK� à  �8NäMä à �#ò
7vê$å�ø$ý à ����ý à Ó/ê�@��� Gì/å�êNä/ä/ä à 9GêMÓZ���Nä/äMä/ä

à ����3TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ���"X\H à �#ò
7�êGå�øK� à ����8 à ÓMê�@�úMìMÓ
�vÓ/ê*�OäMä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à ��G à Ó/ê�@��� Gì/å�êGå�9$ì / øNä/ä/ä à 9/ê/Ó?����ìNäMä

à ���"X\H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ����GTH à / ��9$ì�Ó/Ó=��8Nä
à ì��Mø à  K�vþ à �#ò
7vê$å�øK� à  �Y à ÓMê�@=��8Nä/äMä à �#ò
7vê$å�ø$ý à ����ý à Ó/ê�@��� Gì/å�êNä/ä/ä à 9GêMÓZ���Nä/äMä
à å�;
à  K��ý à �K���×þOä à �Gì�@zþ)ä
à ì�9Gú à  ���� à �#ò
7vê$å�øK� à  �Y)äMä à �#ò
7�êGå�ø$ý à ����2 à ÓMê�@Zê/ì�9/ø�<�äMä/ä à 9GêMÓB���Nä/ä/äMä/äMä

à ����GTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à ����RTH à / ��9$ì�Ó/Ó=��8Nä
à ì��Mø à  K��� à �#ò
7vê$å�øK� à  �Y à ÓMê�@=��8Nä/äMä à �#ò
7vê$å�ø$ý à ����2 à Ó/ê�@DêGì�9/ø�<xä/ä/ä à 9GêMÓB���Nä/äMä
à å�;
à  K��3 à �K���×þOä à �Gì�@zþ)ä
à ì�9Gú à  ��Kþ à �#ò
7vê$å�øK� à  �Y)äMä à �#ò
7�êGå�ø$ý à ����ý à ÓMê�@1�� Gì/å�êxäMä/ä à 9GêMÓZ���Nä/ä/äMä/äMä

à ����RTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �4ýMþTH à �#ò
7�êGå�øK� à ����Y à ÓMê�@1��ìMøMê/Ó/Ó
�vøMêxä/äMä à ��ò
7vê$å�ø4ý à �M� à Ó/ê�@DöOÕ4ß�Ú/ë�ëvÝGí��Nä/äMä
à 9GêMÓZ����ìNä/ä

à �4ýMþTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

 #�



ÿ
à �4ý/ý\H à å�ÓGì*��� à ����Y à Ó/ê�@B��ìMøMê/Ó/Ó
�vøMêxä/äMä à �Gê��Gò/ê�9 à �4ý
� à Ó/ê�@Dê�4�9��� /ìNä/äMä/ä

à �4ý/ý\H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à �4ý�3TH à �#ò
7�êGå�øK� à �4ý
� à ÓMê�@Zê�4�9��� Gì)ä/äMä à �#ò
7vê$å�ø$ý à ����ý à Ó/ê�@��� Gì/å�êNä/ä/ä à 9GêMÓZ���Nä/ä

à �4ý�3TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �4ý�2TH à �#ò
7�êGå�øK� à �4ý�8 à ÓMê�@zý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ßGäMä/ä à ��ò+7�êGå�ø4ý à �Oý�X à ÓMê�@C#�����ø/ì��Gå�êxäMä/ä
à 9GêMÓZ����ìNä/ä

à �4ý�2TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �4ý�RTH à / ��9$ì�Ó/Ó=��2C��X4ä
àVU ì��/ø
à  K��R à ��ò
7vê$å�ø�� à  ���2 à Ó/ê�@=��X4ä/ä/ä à ��ò+7�êGå�ø4ý à  ���G à ÓMê�@=��2)ä/äMä
à 9GêMÓ à �Oý�G à </êGì�#×ìMò����/êNä à ����# à �4ý�8 à Ó/ê�@×ýMþ/þDó)Ú�Ø�ÔvæNÜ�Ý$Ü�ÛNßGäMä/äMä/ä/ä
à  K�"X à ��ò
7vê$å�ø��W��2)ä à �#ò
7vê$å�ø$ýC�� GìGå�êxä à 9GêMÓ?���xäMä
à  K��8 à ��ò
7vê$å�ø��W�*XOä à �#ò
7vê$å�ø$ýC�� GìGå�êxä à 9GêMÓ?���xäMä/ä
à å�; à  ���Y à ��ò+7�êGå�ø��]��XOä à ��ò+7�ê$å�ø4ýA�*2)ä à 9GêMÓ��/êGì�9�äMä/ä/ä

à �4ý�RTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð^���

ÿ
à �4ý�YTH à / ��9$ì�Ó/Ó=��G)ä à ì��/ø à  4ý�þ à å�ÓGì*���F ���å�ø�4�9GêNä à �/ê��/ò/ê�9=�*G)äMä/ä
à å�; à  4ý
� à ��ò+7�êGå�ø��]�*G)ä à ��ò+7�ê$å�ø4ýlç/è*�)ß�Ô#ö4ù)ä à 9/ê/ÓZ����ì)ä/ä/äMä

à �4ý�YTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �*3��[H à �#ò
7�êGå�øK� à �*3/þ à ÓMê�@'#/ê� *�����KøxäMä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à �M� à Ó/ê�@Ñö)Õ4ß�Ú/ëüëvÝGí��Nä/äMä à 9/ê/Ó?����ìNäMä

à �*3��[H´ä

 ��



å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �*3�8)H à / ��9$ì�Ó/Ó=��R)ä
à ì��Mø à  $ý/ý à �#ò
7vê$å�øK�W�*ROä à �#ò
7vê$å�ø$ý à �*3Gý à Ó/ê�@Zì�94å�<Gê*��Ó���ú
����øxäMä/ä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä
à å�; à  4ý�3 à å�Ó/ì*��� à �*3�3 à ÓMê�@C<�4��$ì��xäMä/ä à �Gê��Gò/ê�9��*ROä/äMä/ä

à �*3�8)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à �*3�X\H à �#ò
7�êGå�øK� à �*3�3 à ÓMê�@'<�4��Gì��xäMä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à �M� à Ó/ê�@Dö)Õ4ß�Ú/ë�ëvÝGí��xä/äMä à 9/ê/Ó?����ìNäMä

à �*3�X\H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

ÿ
à �*3�2TH à / ��9$ì�Ó/Ó=��Y)ä à ì��/ø à  4ý�8 à ì/å�ø���ø�4�#�:xä à ì/úMê��/ø=��Y)ä à ��ò
7vê$å�øüì�9/ø�� / ìGå�øxä/äMä
à å�; à  4ý�X à ��ò+7�êGå�ø��]�*Y)ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à ��3/ý à ÓMê�@üì�9$å�</ê���Ó*��ú+����øNä/äMä à 9GêMÓ?����ì)ä/äMä/ä

à �*3�2TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à �*3�GTH à / ��9$ì�Ó/Ó=�K�vþOä à ì��Mø à  $ý�2 à ��ò
7vê$å�ø��W�K�vþ)ä à ��ò+7�êGå�ø4ýC�#ô�4GÓ/ÓNä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä
à å�; à  4ý�G à ��ò+7�êGå�ø��]���vþOä à �#ò
7vê$å�ø$ýDì�9/ø�� / ìGå�øxä à 9GêMÓ?����ìNä/äMä/ä

à �*3�GTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à �*3�RTH à ��4$ò$å�ÓGì�����ê�@GåMì��Gì�ø/êxä à ��4* /ê�94å�ÓGì*���A#���úNäMä

à �*3�RTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

ÿ
à �*3�YTH à / ��9$ì�Ó/Ó=�K����ä à ì��Mø à  $ý�R à ��ò
7vê$å�ø=�����Mä à  �9+�� /ê�9/ø�:����$ì�Ó/ÓNä/ä/ä
à å�; à  *3/þ à �K���×þ)ä à �$ì�@zþOä à ì�9$ú à  $ý�Y à ��ò+7�ê$å�ø=�����Mä à  �9+�� /ê�9Gø�:DÓGì�9$úMêNä/äMä/ä/äMä

à �*3�YTH´ä

 #S



å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8GþTH à / ��9$ì�Ó/Ó=�K��ý4ä à ì��Mø à  �3�� à ��ò
7vê$å�ø=���výOä à  �9+�� /ê�9/ø�:DÓGì�9GúMêNä/ä/ä
à å�; à  *3�3 à �K���×þ)ä à �$ì�@zþOä à ì�9$ú à  �3Gý à ��ò+7�ê$å�ø=���výOä à  �9+�� /ê�9Gø�:����GìMÓ/ÓNä/äMä/ä/äMä

à ��8GþTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à ��8K�[H à / ��9$ì�Ó/Ó=�K��3Oä à ì��Mø à  �3�8 à ��ò
7vê$å�ø��W�K��3)ä à ��ò+7�êGå�ø4ýDåMì��Mêxä à 9GêMÓ?����ì)ä/äMä
à å�; à  *3�X à ��ò+7�êGå�ø��]����3Oä à �#ò
7vê$å�ø$ý�ç/è��Nß�Ô�öOù)ä à 9GêMÓ?����ìNä/äMä/ä

à ��8K�[H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8$ý\H à å�ÓGì*���Zå��#Ó��"9�ä à �/ê��/ò/ê�9Zò/Ó/ìGå�ôxä/ä

à ��8$ý\H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8�3TH à / ��9$ì�Ó/Ó=�K��8)ä à ì��Mø à  �3�2 à ��ò
7vê$å�ø=���D8Nä à  �9+�� /ê�9/ø�:�å���Ó*��9xä/ä/ä
à å�; à  *3�G à ��ò+7�êGå�ø��]����8)ä à �#ò
7vê$å�ø$ý�ç/è��Nß�Ô�öOù)ä à 9GêMÓ?����ìNä/äMä/ä

à ��8�3TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8�8)H à / ��9$ì�Ó/Ó=�K�"X4ä à ì��Mø à  �3�R à ��ò
7vê$å�ø��W�K�"XOä à ��ò+7�êGå�ø4ý�ì*�� �<$ì�Ó/øxä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä
à å�; à  *3�Y à å�Ó/ì*���=��ø*���/êNä à �/ê��/ò/ê�9=���"X4ä/äMä/ä

à ��8�8)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8*X\H à / ��9$ì�Ó/Ó=�K��2Oä à ì��Mø à  �8Gþ à å�ÓGì����=�#ø����/êxä à �Gê��GòMê�9��K��2)äMä/ä
à å�; à  �8K� à ��ò+7�êGå�ø��]����2Oä à �#ò
7vê$å�ø$ý�ç/è��Nß�Ô�öOù)ä à 9GêMÓ?����ìNä/äMä/ä

à ��8*X\H´ä

 #R



å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ
à ��8�2TH à / ��9$ì�Ó/Ó=�K��GOä à ì��Mø à  �8$ý à ��ò
7vê$å�ø=����G)ä à  �9+�� /ê�9/ø�:Dò�9K�Kø/øMÓ/êxäMä/ä
à å�; à  �8�3 à ��ò+7�êGå�ø=�K��G)ä à  �9��� /ê�9Gø�:Zò�9/êGì�ô$ìMòMÓ/êNä/ä/äMä

à ��8�2TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8�GTH à / ��9$ì�Ó/Ó=�K��ROä à ì��Mø à  �8�8 à ��ò
7vê$å�ø��W�K��R)ä à ��ò+7�êGå�ø4ýA#Gê� *���*�vøxä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä
à å�; à  �8*X à ��ò+7�êGå�ø��]����ROä à �#ò
7vê$å�ø$ý�ç/è��Nß�Ô�öOù)ä à 9GêMÓ?����ìNä/äMä/ä

à ��8�GTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��8�YTH à �#ò
7�êGå�øK� à ��8�R à ÓMê�@'�������xä/äMä à �#ò
7vê$å�ø$ý à ����ý à Ó/ê�@B�� Gì/å�êNä/ä/ä à 9/ê/Ó?���Nä/ä

à ��8�YTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��XMþTH à �#ò
7�êGå�øK� à ����2 à ÓMê�@Zê/ì�9/ø�<�äMä/ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à �M�vý à ÓMê�@B�� /ìGå�êxä/äMä à 9Gê/Ó?���xäMä

à ��XMþTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��X
�[H à / ��9$ì�Ó/Ó=�K��YOä à ì��Mø à  �8�2 à å�ÓGì����(<�4��Gì��xä à �Gê��GòMê�9��K��Y)äMä/ä
à å�; à  �8�G à ��ò+7�êGå�ø��]����YOä à �#ò
7vê$å�ø$ý�êGì�9Gø�<�ä à 9Gê/Ó����xäMä/ä/ä

à ��X
�[H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ
à ��X/ý\H à / ��9$ì�Ó/Ó=�$ýMþOä à ì��Mø à  �8�R à ��ò
7vê$å�ø��W�$ýMþ)ä à ��ò+7�êGå�ø4ýÑêGì�9/ø�<xä à 9/ê/Ó����Nä/äMä
à å�; à  �XMþ à �K���×þ)ä à �$ì�@zþOä à ì�9$ú à  �8�Y à ��ò+7�ê$å�ø��W�$ýMþOä à �#ò
7�êGå�ø$ý=�� /ìGå�êNä à 9/ê/Ó?���xä/äMä/äMä/ä

à ��X/ý\H´ä

T�"



å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
à ��X�3TH à / ��9$ì�Ó/Ó=�$ý
��ä à ì��Mø à  *X
� à ��ò
7vê$å�ø��W�$ý
�Mä à ��ò+7�êGå�ø4ýC�� Gì/å�êNä à 9/ê/Ó?���Nä/äMä
à å�; à  �X�3 à �K���×þ)ä à �$ì�@zþOä à ì�9$ú à  *X/ý à ��ò+7�ê$å�ø��W�$ý
��ä à �#ò
7�êGå�ø$ý�êGì�9Gø�<xä à 9/ê/Ó����xä/äMä/äMä/ä

à ��X�3TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ

ê�Þ$ÖzÔMïüï4Ú�ØMÜ�öOÕ$ëKó$íMÛGÔ é Þ4Ö$÷�óMÞ4Ô�õOØ�ÜMÖMíGÜ�ðFö)ÕGß#Ü

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ðS2�X

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖ�úGÕ/Ø$Ú�ØMÜMÔ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû/íGÕ/Ø

ç$Û$Ô�çOÜ�Û4÷�ÞOÕKæ)ÜDú$ÕMØ$Ú�ØMÜ/ÔOä/ä

à ��X�8)H à �#ò
7�êGå�ø�òK�Mä à  �9+�� /ê�9O÷��/ì��/ê�ú/ì�Ó��KÓ/ê��4ä/ä

à ��X�8)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖZê é Û$Ô�ç)Õ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüûGÜ é Û

ç$Û$Ô�çOÜ�Û4÷�ÞOÕKæ)Ü�ê é Û$Ô�ç)ÕOäMä

à ��X�X\H à �#ò
7�êGå�ø�ò$ýOä à  �9+�� /ê�9O÷��/ì��/êZê�4�9+�� GìNäMä

à ��X�X\H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
Ò/Ò©úGÕ/ØGÚ�ØMÜMÔZï$Ø�Ü�õ|ý�þ/þDóNÚ�ØMÔKæNÜ�ÝGÜ�Û)ßÑÕ�ö4Ô�ÙGÜ�Ü é Û$Ô#çOÕ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#í$ÕMØ

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáüïGØ��Nä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ à ö é Ú�Ø�Ö�èOÜ/Õ�Öüì�ò����Mê

æ)ÔMÖ à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá â�ý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ß)â�ä/ä/äMä

à ��X�GTH à ì/å�ø à ��X�2 à Ó/ê�@ / Ó�:Nä/äMä à ìMúMê��Mø�ò���ä

TG�



à ��ò+7�ê$å�ø à �4ý�G à <Gê/ì�#×ìMò*���Mêxä à �+��# à �Oý�8 à ÓMê�@×ýMþMþ�óNÚ�ØMÔKæNÜ�ÝGÜ�Û)ßGä/äMä/äMä/ä

à ��X�GTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)ÜÑçxÚMë�Ý é Û$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Ûüû�çNÚ/ë

ë�Ø/Õ$ß/ß�çNÚ/ëvÝ é ÛGÜ)äMä

�$Ú�Þxë#Ü
à/à �Oý�Y)H à / ��9GìMÓMÓ=�*GOä à ì��Mø à  $ýMþ à å�ÓGì���� à  ���å�ø�4�9GêNä/ä à �Gê��Gò/ê�9��*GOä/äMä
à å�; à  $ý
� à �#ò
7vê$å�øK�W�*GOä à �#ò
7vê$å�ø$ý à çMè*�)ßÑÔ#ö4ù)ä/ä à 9GêMÓ à ����ìNäMä/äMä/ä/ä

Õ�Þ$Ö
à/à  4ý�þ à å�ÓGì*��� à  
�#å�ø�4�9/êxäMä à �/ê��/ò/ê�9 à �*G1_M÷/÷Dò�3)ä/äMä/ä
��ÚKÞ$ïGÜ�Û
à/à  4ý+� à �#ò
7�êGå�øK� à ��G1_/÷/÷Dò�3)äMä à �#ò
7�êGå�ø$ý à çMè*�Nß�Ô#öOùOä/ä à 9Gê/Ó à ����ìNäMä/ä/ä

à ��X�YTH à �#ò
7�êGå�øK��ò*3Oä à ��ò+7�êGå�ø4ýlç/è��Nß�Ô#ö4ù)ä à 9Gê/ÓP����ì)ä/ä
à ��X�RTH à å�ÓGì*���F ���å�ø�4�9GêNä à �/ê��/ò/ê�9�ò*3)äMä

à ��X�YTH`�+X�R)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�2

ÿ
Ò/Ò©úGÕ/ØGÚ�ØMÜMÔDÝ$ÔMÔ�ózÝ�èOÜ�çxÚMë�Ý é Û$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#í$ÕMØ

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá�Ý$Õ#ó$Ü)ä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿKçNÚ/ë$äMä

à �*2��[H à ì/å�ø à �*2/þ à Ó/ê�@DøGì�ô/êxäMä/ä à ì/úMê��/ø�òK�Mä à ��ò
7vê$å�ø�ò*3Oä/ä

à �*2��[H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�çNÚ/ë�Ý é ÛGÜ�õOÕ$ßÑÖGÜ�Ý$Õ$Ú�ØMÜMÖ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿKçNÚ/ë

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý��ZÖGÜ�Ý4Õ$Ú�ØMÜ�ÖNä/ä

à �*2Gý\H à �#ò
7�êGå�ø�ò�3)ä à  �9+�� /ê�9Gø�:F#GêMøGì
�KÓ/ê�#�ä/ä

à �*2Gý\H´ä

T# 



å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
Ò/Ò�ý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ßDÚ/ßDÕDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá â�ý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ß)â�ä

ë�Ø/Õ$ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä/äMä

à �*2�3TH à å�ÓGì*��� à ��X à ÓMê�@= �9���@+���K�Kø�:Nä/ä/ä à �/ê��/ò/ê�9 à �Oý�8 à ÓMê�@×ýMþMþ�óNÚ�ØMÔKæNÜ�ÝGÜ�Û)ßGä/äMä/ä

à �*2�3TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ/ý

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�çGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��üÕ/ØMØMÔ�õ$ÜMÖZÝ�èOÜ�çNÚ/ë�Ý é ÛGÜOß ÝGÔ�öOÜZÝ4Õ�ó4Ü�Þ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�á â�ýMþMþDóNÚ�ØMÔvæ)Ü�ÝGÜ�ÛNßOâ#ä

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá×ÕMØ/Ø�Ô�õ�ä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzÕ�í/Ü#ÞGÝ|ÿ#íGÕ/Ø

ÕGë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá�Ý4Õ�ó4ÜOä
Ô�öOù/Ü$ë�Ý|ÿ�çxÚMë$ä/äMä

à �*2�X\H à ì/å�ø à �*2�8 à Ó/ê�@ZìMÓ/Ó*��Exä/ä/ä à ì/ú�ê��Mø à �4ý�8 à ÓMê�@zý�þ/þDó)Ú�ØMÔKæNÜ�Ý$Ü�Û)ßGäMä/ä
à ��ò+7�ê$å�ø à �*2��[H à ì/å�ø à �*2/þ à Ó/ê�@�øGì�ô/êxäMä/ä à ì/úMê��/ø�òK�Mä à ��ò
7vê$å�øZò*3Oä/äMä/ä

à �*2�X\H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ

ÒBÝ�è4Ü�çxÚMë�Ý é Û$Ü4ßlõ4Ü�Û$Ü�çxÚMë�Ý é Û$Ü4ß�Ô�ï�ê é ÛGÔ#çOÕ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿKçNÚ/ë

Û$ÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçNÚ/ëvÝ é ÛGÜ)ä
çOÔOßMß#Ü4ß/ß#Ô�Û�ÿ#Ü é ÛNä/ä

à �*2�GTH à �#ò
7�êGå�ø�ò�3)ä à 9Gê/Ó à ��3 à Ó/ê�@' ��#å�ø�4�9GêxäMä/äMä
à �*2�2TH à �#ò
7�êGå�ø�ò�3)ä à  �������ê*�����"9�ò$ýOä à 9/ê/Ó à ��3)äMä/ä

à �*2�GTH`��2�2)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ
Ò/Ò�õ�è)Õ#Ý ÚGß�Ý�è4Ü�ÖGÜ�ïOÚKÞNÚ�ÝOÚ�Ô#Þ��
î à
÷/÷�QZÖGÜ�ï�Þ
	vÞOÔ é Þ��rç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xä
à å�ÓGì����B���$å�Ó�4
�*�����*��aF���vÓ��#ø�9�4Oå�ø�4�9/ê�a'�
�vÓ / 4*�$å�ø�������aF���KÓzìGå�ø
��������a
à  ��������Kò/ÓMê�ìGå�ø���������a à ì�Ó/Ó*��E�äMäA�"E��/ê�9+�"<K�� �a'�
�vÓ� ������*�vò/ÓMê= �9��� Mê�9Gø
�vê*��a(���vÓ���:��*����:��+��a

T#T



�
�vÓNä

Ò/ÒL�GÔ�ÝGÜZÝ�è)Õ#Ý�Ý�è4Ü�ÚKÞ$ïGÔ�Û�æxÕ#Ý)Ú�Ô�Þ¨â�ìDç$Û$Ô�áOÚ�æ	Ú�Ý��|ÚGßüß�Ôvæ)Ü�Ý�èNÚKÞ$íDÝ�èOÕ�Ý�ý�þ/þDóNÚ�ØMÔKæNÜ�ÝGÜ�Û×ÚGß)â
Ò/Ò Ú/ßlÞOÔ�Ý ÚKÞxë�Ø é ÖGÜMÖÑèOÜ�ÛGÜcb�Ý�è)Õ#Ý ÚKÞ4ï/Ô�Û�æxÕ�ÝOÚ�Ô�Þ ÚGßlçGÛ$Ô�Ö é ë#ÜMÖ�ö*�üÝ�è4Ü�ÛGÜ�	MÜ�áOÚ/ßvÝNßñð

. o�� Ê����� txy4Ð¾ÍÆÐ¾w¾Îru���s�txu�uvtxw	y

ÿ à Ö/Üvæ)Ôãâ´ç)Õ$ß/ß#Õ�íGÜ/ý�ðÏÖGÜvæ)Ô	â�ä

/ Ú�ØMÜ10vèOÔvæ)Ü�0$ßvÝ�ÞOý�0Gë�Ø/Õ$ß/ß�ÜOß�0GëGß�Ü�2�2�3�0vçGÛGÔ/ù�Ü4ëvÝ�0/ë�ÔMÖ/Ü�0vç)ÕGß/ß#Õ�íMÜGý�ðÏÖ/ÜKæNÔ�Ú/ßlÞOÔ#õzÝ�èOÜ|ß�Ô é Û)ë�ÜZÔMï|ÚKÞMç é Ýªð

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ
�

ÿ Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö×Õ/ØMØDÙ4ÕMØ$Ú#ÖDÛ$ÜGØMÕ�ÝOÚ�Ô#Þxß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ�Û$Ü/Ø4ßOâ#ä
/ Ú�ØMÜZÛGÜGØ4ßDÚGßlÞOÔ#õzÝ�è4Ü|ß#Ô é Û)ë#Ü�ÔMï ÚKÞMç é Ýªð

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

à ì�� ì$ýZì�3�ì�8üìGå�øzìGå�ø������üì / ø/ê�9×ì/úMê��/øüì��/ø*����:��zì*������å+��ì�ø/ê�#�ò/ê / �"9Gêzå�ì�4
�#êzå�Ó/ì*���
#���9/ê$å�ø
�����Zê /�/ êGå�ø�ê*;"4�����ê/ø
���/ê / 9+�"�=<Gê/ì�#>���?����#���ò+7����*��ø�9>���/ø*��Ó/ê�@�Ó��Må�ìMø
�����
ô���	�åMìMø'�$ì����/ê�9=�Gê��Gò/ê�9=�Gê��GòMê�9+�A�+��#�����#/êB��ò+7�ê$å�øB��ò+7�êGå�ø��C��ò
7vê$å�ø��A�#ò
7�êGå�ø*�
�A�#ò
7�êGå�ø$ý
�������Mø��' Gì�9Gø= MÓGì/å�ê� ������#ê�������9C �9+�� /ê�9O÷��/ì��/êC �9��� Mê�9Gø�:C �4�9� *���#êC9GêMÓ��#ô / �#ø��D�Gê
��4$òGå�ÓGì����'�"4* Mê�9$å�ÓGì����'��:��*����:��üø
���Gêüø*�FE�<���Ó/êNä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�Y

ÿ

ê�Þ$ÖzÔMïüï4Ú�ØMÜZÛGÜGØ$ß

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�Y

ÿ
Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ê�èGÛ4ØGÚ/ëKèüì$Ø�íGÔ�ÛOÚ�Ý�è�æ
î à
÷/÷�QüØMÔ/Õ�Ö â�ïGÕ4ßKÝ)ë�Ô�ÖGÜ�ð�Ø$Ú/ß�çñâ#ä
ÒBÓ$Ô/Õ�Ö4ÚKÞ4í�0�èOÔKæNÜ�04ßvÝ�Þ)ý�0$ë�ØMÕ4ßMß#ÜOß�0$ë/ß#Ü�2�2�3�0�çGÛ$Ô�ù/Ü4ëvÝ*0Gë�Ô�ÖGÜ�0�ï/Õ4ßvÝOë#Ô�ÖGÜfð�ØGÚGß�ç
ø

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ðSYMþ

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)ÜüÕ�ÛOëKèOÜMÔGØ�ÔMíOÚ/ßvÝ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lûMìMÛOëKè

T �



Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá×Õ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝxä/äMä

�$Ú�Þxë#Ü
à/à ��3�8�H à / ��9GìMÓMÓ=�*ROä
à ì��/ø à  4ý/ý à ��ò+7�ê$å�ø��d�*R)ä à ��ò+7�ê$å�ø4ý à ��3/ý à ÓMê�@ à ì�94å�<Gê��#Ó���ú
���#øxäMä/ä/ä à 9Gê/Ó à ����ìNä/äMä/ä
à å�; à  $ý�3 à å�ÓGì���� à ��3�3 à Ó/ê�@ à <�4��$ì��xäMä/ä/ä à �/ê��GòMê�9���R)äMä/ä/äMä

Õ�Þ$Ö
à/à  4ýMý à �#ò
7�êGå�øK� à ��R1_/÷/÷Dò�8NäMä à �#ò
7�êGå�ø$ý à �*3Gý à ÓMê�@ à ì�9$å�<Gê*��Ó*��ú
����øNä/ä/äMä à 9GêMÓ à ����ìNäMä/äMä
��ÚKÞ$ïGÜ�Û
à/à  4ý�3 à å�ÓGì*��� à �*3�3 à Ó/ê�@ à <�4��$ì��Nä/äMä/ä à �Gê��Gò/ê�9 à ��R�_/÷M÷Dò�8)ä/ä/äMä

�$Ú�Þxë#Ü
à/à ��G�G)H à / ��9GìMÓMÓ=�*3/ýOä
à ì��/ø à  *R/þ à ��ò+7�ê$å�ø��d�*3Gý4ä à �#ò
7�êGå�ø$ý à �*3Gý à Ó/ê�@ à ì�9$å�<Gê*��Ó*��ú
����øNä/ä/äMä à 9GêMÓ à ����ì)ä/ä/äMä
à å�; à  �R�� à å�ÓGì���� à ��3�3 à Ó/ê�@ à <�4��$ì��xäMä/ä/ä à �/ê��GòMê�9���3Gý4ä/ä/äMä/ä

Õ�Þ$Ö
à/à  *RMþ à �#ò
7�êGå�øK� à ��3Gý�_/÷M÷�ò�8)ä/ä à ��ò
7vê$å�ø4ý à ��3Gý à Ó/ê�@ à ì�94å�</ê��#Ó���ú+���#øxä/äMä/ä à 9/ê/Ó à ����ì)ä/äMä/ä
��ÚKÞ$ïGÜ�Û
à/à  *R
� à å�ÓGì*��� à �*3�3 à Ó/ê�@ à <�4��$ì��Nä/äMä/ä à �Gê��Gò/ê�9 à ��3Gý=_M÷/÷Dò�8Nä/äMä/ä

à �*YGý\H à å�ÓGì*��� à �*3�3 à Ó/ê�@C<�4��Gì��xäMä/ä à �Gê��GòMê�9üò�8Nä/ä
à �*Y��[H à �#ò
7�êGå�øK��ò�8)ä à ��ò+7�êGå�ø4ý à �*3Gý à ÓMê�@üì�94å�</ê��#Ó���ú+���#øxä/äMä à 9GêMÓ?����ìNä/ä

à �*YGý\H`��Y
�eH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�ýMý

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)Ü×ë�Õ#Ù$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lû/åGÕ#Ù$Ü

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá|ë�Õ�Ù$ÜOä/äMä

à �*Y�8)H à �#ò
7�êGå�øK��ò�X4ä à ��ò+7�êGå�ø4ý à �*Y�3 à ÓMê�@zå�ì��/êNä/äMä à 9/ê/Ó?����ìNäMä

à �*Y�8)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�ë�Õ�Ù$Ü�Ú/ßüß�æNÕ/Ø/Ø
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ�å/Õ�ÙGÜ

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�á ß�æxÕMØ/Ø4ä/ä/ä

à �*Y�2TH à �#ò
7�êGå�ø�ò*XOä à  �9+�� /ê�9Gø�: à �*Y�X à ÓMê�@B�"�$ìMÓMÓxäMä/ä/ä

T#�



à �*Y�2TH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜzÕ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝ�ÖOÚ/ßMë#Ô�Ù$Ü�Û$Ü�ÖDÝ�è4Ü�ß�æNÕ/ØMØ×ë�Õ�ÙGÜ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#ìMÛOëKè

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáüÖ4ÚGß�ë�Ô�ÙGÜ�ÛNä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿ�å/Õ�Ù$ÜOä/ä

à �*Y�RTH à ì/å�ø à �*Y�G à Ó/ê�@F#K����å����/ê�9xä/äMä à ìMúMê��/ø�ò�8Nä à �#ò
7vê$å�øZò�XOäMä

à �*Y�RTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜzÕ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝüÜMá4ë�Õ#Ù4Õ�ÝGÜMÖ�Ý�èOÜ|ß�æxÕMØ/Øzë�Õ�Ù$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#ìMÛOëKè

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMázÜ�áOë�Õ�Ù4Õ#Ý$ÜOä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿ�å/Õ�Ù$ÜOä/ä

à ���vþMþ)H à ìGå�ø à ��Y�Y à ÓMê�@�ê�@/åMì��GìMøMêxäMä/ä à ì/ú�ê��/øZò�8Nä à ��ò+7�ê$å�ø�ò�X4ä/ä

à ���vþMþ)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)Ü æxÕ#Ý$Ü�ÛOÚ�ÕMØ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lû��OÕ#Ý$Ü�ÛOÚ�ÕMØ

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMáÑæNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØOäMä/ä

à ���vþ/ýTH à ��ò
7vê$å�ø���ò�2)ä à �#ò
7vê$å�ø$ý à �M�vþ
� à ÓMê�@C�GìMø/ê�9K�vìMÓxäMä/ä à 9GêMÓZ����ìNäMä

à ���vþ/ýTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�X

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�æNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØzÚ/ßlö$Û)ÚvÝ/Ý$ØMÜ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ��4Õ�ÝGÜ�Û)Ú�Õ/Ø

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDö$Û)ÚvÝ/Ý$ØMÜ)äMä/ä

à ���vþ�8�H à ��ò
7vê$å�ø�ò*2Oä à  �9��� Mê�9Gø�: à �M�vþ�3 à ÓMê�@�ò�9K�vøMø/ÓMêxä/äMä/ä

T#�



à ���vþ�8�H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�æNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØzÚ/ßlö)Ø/ÕGëvó
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ��4Õ�ÝGÜ�Û)Ú�Õ/Ø

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDö)Ø/ÕGëvóxä/ä/ä

à ���vþ�2)H à ��ò
7vê$å�ø�ò*2Oä à  �9��� Mê�9Gø�: à �M�vþ�X à ÓMê�@�òMÓGìGå#ô�äMä/ä/ä

à ���vþ�2)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßüß�Ôvæ)Ü�ßKó é Ø/Ø
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ��lû��#ó é Ø/Ø

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá ß�ó é ØMØOäMä/ä

à ���vþ�R)H à ��ò
7vê$å�ø���ò�G)ä à �#ò
7vê$å�ø$ý à �M�vþ�G à ÓMê�@B��ô�4$ÓMÓxäMä/ä à 9Gê/ÓP����ì)ä/ä

à ���vþ�R)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð^�vý

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�æNÕ�Ý$Ü�Û)Ú�Õ/ØzÚ/ß�Ô#Þ×Ý�è4Ü|ßKó é Ø/Ø
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ��OÕ#Ý$Ü�ÛOÚ�ÕMØ

Û$ÜGØ����
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ýzÿ��#ó é Ø/Ø4ä/ä

à ���vþ�Y)H à ��ò
7vê$å�ø���ò�2)ä à �#ò
7vê$å�ø$ýÑò�G)ä à 9/ê/Ó����xä/ä

à ���vþ�Y)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�X

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜzÕ#Û)ëKè4Ü/Ô/ØMÔMí4ÚGßKÝzÕ4ßMß é æNÜMÖ�Ý�è4Ü�æxÕ�ÝGÜ�ÛOÚ�Õ/Ø�õOÕ4ßDÕ$ß�çMè)Õ/Ø#Ý
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý�ÿ#ìMÛOëKè

Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá×Õ$ß/ß é æNÜOä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖüÔ#ö4ù/Ü$ë�Ý��Ñÿ��OÕ#Ý$Ü�Û)Ú�ÕMØ

ÛGÜGØ�����ì
Ô�öOù/Ü$ë�Ý$ý à ö é Ú�Ø�Ö×ØMÜ�ázÕ4ß5ç/èOÕ/Ø�ÝNä/äMä/ä

T��



à ������3)H à ìGå�ø à �M���vþ à Ó/ê�@üì�����4��GêNä/äMä à ìMúMê��/ø�ò�8Nä
à ��ò+7�ê$å�ø à �����vý à �#ò
7�êGå�øK�1ò*2Oä à �#ò
7�êGå�ø$ý à ������� à Ó/ê�@üì*�� �<$ì�Ó/øNä/ä/ä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä/ä

à ������3)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�X

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�ë�Õ�Ù$Ü�èOÕ4ßDÕÑçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû� MÛ$Ô�á

Û$ÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä
çOÔOßMß#Ü4ß/ß#Ô�Û|ÿ�å/Õ�ÙGÜ)ä/ä

à ������XTH à ��ò
7vê$å�ø�ò*ROä à 9GêMÓ à ��X à ÓMê�@= �9���@+���K�Kø�:Nä/ä/äMä
à �����D8�H à ��ò
7vê$å�ø�ò*ROä à  ������#ê�������9Zò�XOä à 9GêMÓ à ��XOä/äMä

à ������XTH`������8)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�ë�Õ�Ù$Ü!��ß�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý���ÚGßZÕÑçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û|ÿ" MÛ$Ô�á�ë�ØMÕ4ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä/äMä

à ������2)H à å�ÓGì���� à �+X à Ó/ê�@= �9+��@
�����vø�:xä/äMä à �Gê��Gò/ê�9üò*ROä/ä

à ������2)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�3

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕZÖ/Ü#ç4ÔOßMÚvÝ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Ûüû�#$Ü#ç4ÔOßMÚvÝ

ë�Ø/Õ$ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMáüÖ/Ü#çOÔ4ßMÚvÝxä/äMä

à ������G)H à å�ÓGì���� à ��3Mþ à Ó/ê�@'#Gê� ������vøNä/äMä à �/ê��/ò/ê�9�ò*Y)äMä

à ������G)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�X

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Ö/Ü#çOÔ4ßMÚvÝ|ÚGßDØMÕ�ÛGí/Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ�#$Ü#ç4ÔOßMÚvÝ

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�á×Ø/Õ�Û/íGÜOä/ä/ä

à ������Y)H à ��ò
7vê$å�ø�ò*YOä à  �9��� Mê�9Gø�: à �M����R à ÓMê�@�Ó/ì�9$ú�êxäMä/ä/ä

T#S



à ������Y)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�X

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Ö/Ü#çOÔ4ßMÚvÝ|ÚGßDÕ$ß�ç/èOÕ/Ø#Ý
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ�#4Ü�çOÔOß�Ú�Ý

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá×Õ$ß�ç/èOÕ/Ø#Ýxä/äMä

à ����ý�þ)H à ��ò
7vê$å�ø���ò�Y)ä à �#ò
7vê$å�ø$ý à �M����� à ÓMê�@üì��� �<GìMÓMøxä/äMä à 9Gê/Ó?����ì)ä/ä

à ����ý�þ)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð^�vý

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�Ö/Ü#çOÔ4ßMÚvÝ|ÚGß�Ú�Þ×Ý�èOÜ�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��üÔMïüÝ�èOÜ�ë�Õ#Ù$Ü�ð
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ�#4Ü�çOÔOß�Ú�Ý

Û$ÜGØ����
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ýzÿ� /Û$Ô�áNäMä

à ����ý+�eH à ��ò
7vê$å�ø���ò�Y)ä à �#ò
7vê$å�ø$ýÑò�R)ä à 9/ê/Ó?���xä/ä

à ����ý+�eH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�çGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��×ë�Õ é ß#Ü�ÖZÝ�è4ÜzÕ4ßMß é æGç$ÝOÚ�Ô#Þ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ|ë�Õ é ß#Üzÿ" /ÛGÔMá

ÜMï/ï/Ü4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzÕ�í/Ü#ÞGÝ ÿ#ìMÛOëKè
ÕGë�Ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá×Õ4ßMß é æNÜ)ä
Ô�öOù/Ü$ë�Ý à ö é Ú�Ø�Ö�Ô#öOùMÜ4ëvÝ���ÿ��OÕ�ÝGÜ�ÛOÚ�Õ/Ø

Û$Ü/Ø�����ì
Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá×Õ$ß�çMè)Õ/Ø#ÝxäMä/ä/äMä

à ����ýMýTH à åMì�4+��ê�ò�R)ä
à ê /�/ ê$å�ø à ������3)H à ìGå�ø à �M���vþ à Ó/ê�@Zì*����4��/êxä/äMä à ìMúMê��/ø�ò�8Nä

à ��ò+7�êGå�ø
à �����vý à �#ò
7�êGå�øK��ò*2Oä à ��ò+7�êGå�ø4ý à ������� à Ó/ê�@�ì*�� �<$ì�Ó/øNä/ä/ä à 9/ê/Ó?����ìNäMä/ä/äMä/ä

à ����ýMýTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

T#R



ÿ
Ò/Ò�õ�è)Õ#Ý ÚGß�Ý�è4Ü�ÖGÜ�ïOÚKÞNÚ�ÝOÚ�Ô#Þ��
î à
÷/÷�QZÖGÜ�ï�Þ
	vÞOÔ é Þ��rç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xä
à å�ÓGì����B���$å�Ó�4
�*�����*��aF���vÓ��#ø�9�4Oå�ø�4�9/ê�a'�
�vÓ / 4*�$å�ø�������aF���KÓzìGå�ø
��������a
à  ��������Kò/ÓMê�ìGå�ø���������a à ì�Ó/Ó*��E�äMäA�"E��/ê�9+�"<K�� �a à ì= �9+��@
�D�K�vø�:zåMì���ò/êMÓ����Gú�ø��Zì à åMì��/êxäMä
 *�������vòMÓ/ê' �9+�� /ê�9Gø��Kê���a'���KÓ���:�������:�����a'�
�vÓNä

. o�n $ ÐpÐ&% s�t�uvuvtxw	y

ÿ à Ö/Üvæ)Ôãâ´ç)Õ$ß/ß#Õ�íGÜ�3�ðÏÖGÜvæ)Ô	â�ä

/ Ú�ØMÜ10vèOÔvæ)Ü�0$ßvÝ�ÞOý�0Gë�Ø/Õ$ß/ß�ÜOß�0GëGß�Ü�2�2�3�0vçGÛGÔ/ù�Ü4ëvÝ�0/ë�ÔMÖ/Ü�0vç)ÕGß/ß#Õ�íMÜ�3�ðÏÖ/ÜKæNÔ�Ú/ßlÞOÔ#õzÝ�èOÜ|ß�Ô é Û)ë�ÜZÔMï|ÚKÞMç é Ýªð

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þMþ

ÿ Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö×Õ/ØMØDÙ4ÕMØ$Ú#ÖDÛ$ÜGØMÕ�ÝOÚ�Ô#Þxß
à Ú�Þ$ÝGÜMáMÝãâ�Û$Ü/Ø4ßOâ#ä
/ Ú�ØMÜZÛGÜGØ4ßDÚGßlÞOÔ#õzÝ�è4Ü|ß#Ô é Û)ë#Ü�ÔMï ÚKÞMç é Ýªð

à ì�� ì$ýZì�3�ì�8üìGå�øzìGå�ø������üì / ø/ê�9×ì/úMê��/øüì��/ø*����:��zì*������å+��ì�ø/ê�#�ò/ê / �"9Gêzå�ì�4
�#êzå�Ó/ì*���
#���9/ê$å�ø
�����Zê /�/ êGå�ø�ê*;"4�����ê/ø
���/ê / 9+�"�=<Gê/ì�#>���?����#���ò+7����*��ø�9>���/ø*��Ó/ê�@�Ó��Må�ìMø
�����
ô���	�åMìMø'�$ì����/ê�9=�Gê��Gò/ê�9=�Gê��GòMê�9+�A�+��#�����#/êB��ò+7�ê$å�øB��ò+7�êGå�ø��C��ò
7vê$å�ø��A�#ò
7�êGå�ø*�
�A�#ò
7�êGå�ø$ý
�������Mø��' Gì�9Gø= MÓGì/å�ê� ������#ê�������9C �9+�� /ê�9O÷��/ì��/êC �9��� Mê�9Gø�:C �4�9� *���#êC9GêMÓ��#ô / �#ø��D�Gê
��4$òGå�ÓGì����'�"4* Mê�9$å�ÓGì����'��:��*����:��üø
���Gêüø*�FE�<���Ó/êNä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�Y

ÿ

ê�Þ$ÖzÔMïüï4Ú�ØMÜZÛGÜGØ$ß

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð^���

ÿ
Ò/ÒMÒBÓ$Ô/Õ�Ö�ê�èGÛ4ØGÚ/ëKèüì$Ø�íGÔ�ÛOÚ�Ý�è�æ
î à
÷/÷�QüØMÔ/Õ�Ö â�ïGÕ4ßKÝ)ë�Ô�ÖGÜ�ð�Ø$Ú/ß�çñâ#ä
ÒBÓ$Ô/Õ�Ö4ÚKÞ4í�0�èOÔKæNÜ�04ßvÝ�Þ)ý�0$ë�ØMÕ4ßMß#ÜOß�0$ë/ß#Ü�2�2�3�0�çGÛ$Ô�ù/Ü4ëvÝ*0Gë�Ô�ÖGÜ�0�ï/Õ4ßvÝOë#Ô�ÖGÜfð�ØGÚGß�ç
ø

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ðSYMþ

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖZÝ�èOÜ'�4ÔMÔ#Þ

� "



à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû��$Ô/Ô�Þ�ç$ÛGÔ#çOÜ�Û4÷vÞ)ÕKæ)Ü(�$Ô/Ô#Þ�ä/ä

à ����8�XTH à ��ò
7vê$å�ø�ò��Kþ)ä à  �9+�� /ê�94÷��/ì��Gê(�+�����Nä/ä

à ����8�XTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð^���

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�Û$Ü�ÚGßDÕvÞ|Ô#ö4ù/Ü4ëvÝ|ë�ÕMØ/Ø�ÜMÖZÝ�èOÜZê4Õ#Û/Ý�è
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüûMê$Õ�ÛMÝ�è�çGÛ$Ô#ç4Ü�Û$÷�Þ)Õ�æNÜÑê4Õ�ÛMÝ�è�ä/ä

à ����8�2)H à ��ò
7vê$å�ø�ò����Mä à  �9+�� /ê�94÷��/ì��Gê�êGì�9Gø�<�ä/ä

à ����8�2)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�2

ÿ
Ò/ÒBø�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ Ú/ßDÕ�ß�Õ#Ý$ÜGØMØ$ÚvÝ$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û|ÿ��$Ô/Ô�Þdë�ØMÕ4ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMá ß#Õ�ÝGÜGØ/ØGÚ�ÝGÜ)ä/äMä

à ����8�G)H à å�ÓGì���� à �M��Y à Ó/ê�@1��ì�ø/êMÓ/Ó��Kø/êNä/ä/ä à �/ê��GòMê�9üòK�vþOä/ä

à ����8�G)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�2

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ Ú/ß�ê4Õ#Û/Ý�è)��ß�ÞOÕ�Ý é Û4ÕMØ×ß�Õ#Ý$Ü/Ø/Ø$ÚvÝ$Ü
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ|ÿ��$Ô/Ô�Þ

ÛGÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá ß�Õ#Ý$Ü/Ø/Ø$ÚvÝ$ÜOä
ç4ÔOß/ß�ÜOßMß#Ô�Û×ÿ�ê$Õ�Û/Ý�è	äMä

à ����8�Y)H à ��ò
7vê$å�ø�ò��Kþ)ä à 9/ê/Ó à �M��Y à Ó/ê�@1��ì�ø/êMÓ/Ó��Kø/êNä/ä/äMä
à ����8�R)H à ��ò
7vê$å�ø�ò��Kþ)ä à  *������ê������"9�ò����Mä à 9GêMÓ à �M��Y)äMä/ä

à ����8�Y)H`����8�RTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�G

ÿ
Ò/Ò ÚvÝ ÚGßZÕÑÞ)Õ#Ý é Û4Õ/Øzß�Õ�ÝGÜGØMØ$Ú�ÝGÜ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá ß�Õ#Ý$Ü/Ø/Ø$ÚvÝ$ÜOä

ç$Û$Ô�çOÜ�Û/Ý�� à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDÞ)Õ#Ý é Û$Õ/Ø4ä/ä/ä

à ���"X+�eH à ��ò
7vê$å�ø à ����Y à ÓMê�@1��ìMøMê/Ó/Ó
�vøMêxä/äMä à  �9+�� /ê�9Gø�: à ���"XMþ à Ó/ê�@=�Gì�ø�4�9GìMÓNä/ä/äMä

� �



à ���"X+�eH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�2

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ Ú/ßDÕ×ë�Ü/ØMÜOßKÝ)Ú�Õ/Ø�ö4ÔMÖ��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝ���ÿ��4ÔMÔ#Þ

Û$ÜGØ�����ì
Ô#öOùMÜ4ëvÝ4ý à ö é Ú�Ø�ÖzØ�ÜMá âKë�ÜGØ�ÜOßKÝ)Ú�ÕMØ ö4ÔMÖ��¾â#äMä/ä

à ���"X�3)H à ��ò
7vê$å�ø���òK�vþ)ä à ��ò+7�êGå�ø4ý à �M��X/ý à Ó/ê�@|ë�ÜGØ�ÜOßKÝ)Ú�ÕMØ ö4ÔMÖ��Nä/äMä à 9/ê/Ó?����ìNäMä

à ���"X�3)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð^���

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þzõ4Õ4ßÑï4Ú�ÛNßKÝ�Ù)Ú/ßMÚvÝ$ÜMÖÑö*��ÕÑè é æxÕvÞ
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ×Õ�í/Ü#Þ$Ý à ö é Ú�Ø�Ö�æNÜKæ$öOÜ�Ûüû�æNÕ�Þ+��Þ��$Ô/Ô�Þ

ë�Ø/Õ$ß/ß à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDè é æxÕ�Þ�ä/ä
Õ$ë�Ý à ö é Ú�Ø�Ö æNÔMÖ�ÙOÚGß�Ú�ÝZèOÜ/Õ�Ö�ï4Ú�Û)ßvÝxä
Ô#öOùMÜ4ëvÝ|ÿ��$Ô/Ô#Þ�ä/ä

à ���"X�2)H à ìGå�ø à �M��X�X à <GêGì�# / �D9+�#øxä à ����#��
���*�vøxäMä/ä
à ì/ú�ê��/ø à �M��X�8 à å�Ó/ì*��� à ��3�3 à ÓMê�@C<�4��$ì��xä/äMä à �Gê��/ò/ê�9üò��výOä/äMä à �#ò
7vê$å�øZò��vþOä/ä

à ���"X�2)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�2

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#ÞüèOÕ4ßDÕÑçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖzÔ#ö4ù/Ü4ëvÝüû� MÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý�����ï��4ÔMÔ#Þ

Û$ÜGØ à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDçGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��xä
çOÔOßMß#Ü4ß/ß#Ô�Û|ÿ��$Ô/Ô�Þ	ä/ä

à ���"X�R)H à ��ò
7vê$å�ø�ò���3)ä à 9/ê/Ó à �+X à Ó/ê�@= �9+��@
�����vø�:xä/äMä/ä
à ���"X�G)H à ��ò
7vê$å�ø�ò���3)ä à  *������ê������"9�ò��Kþ)ä à 9GêMÓ à �+X4ä/äMä

à ���"X�R)H`���"X�GTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�X

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�æ)Ô/Ô#Þ)��ß�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý���ÚGßZÕ æ)Üvæ$ö4Ü�ÛzÔ�ï�Ý�è4Ü�ë�Ø/Õ$ß/ßlçGÛ$ÔMá4Ú5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖÑæNÜKæ$öOÜ�Û|ÿ" MÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý�����ï��4ÔMÔ#Þ

�  



ë�ØMÕ4ßMß à ö é Ú�Ø�ÖzØMÜ�áDç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xäMä/ä

à ���"X�Y)H à å�ÓGì���� à �+X à Ó/ê�@= �9+��@
�����vø�:xä/äMä à �Gê��Gò/ê�9üò���3)äMä

à ���"X�Y)H´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�8

ÿ
Ò/ÒBÝ�èOÜ�ë�Õ é ß�Ü�ÔMïüÝ�èOÜZÙ)Ú/ßMÚvÝZõOÕ$ß�Ý�èOÜ�çGÛ$Ô�áOÚ5æ�Ú�Ý��
à Ö/ÜOß�ë�Û)Ú�öOÜ à Õ�ÖMÖ|ë�Õ é ß#Üzÿ" /ÛGÔMá4Ú5æ	ÚvÝ��*��ï��$Ô/Ô�Þ

ÜMï/ï/Ü4ëvÝ à ö é Ú�Ø�ÖzÕ�í/Ü#ÞGÝ à ö é Ú�Ø�Ö�æNÜKæ$öOÜ�Ûüû�æNÕ�Þ+��Þ��$Ô/Ô�Þ
ë�Ø/Õ4ßMß à ö é Ú�Ø�ÖüØMÜMáDè é æNÕ�Þ	äMä

ÕGë�Ý à ö é Ú�Ø�Ö�æ)ÔMÖ�Ù)Ú/ßMÚvÝDèOÜ/Õ�ÖüïOÚvÛNßKÝxä
Ô�öOù/Ü$ë�Ý|ÿ��4ÔMÔ#Þ	äMä/ä

à ����2/ýTH à åMì�4+��ê�òK��3Oä
à ê /�/ ê$å�ø à ����2
� à ì/å�ø à ���"X�X à </êGì�# / ��9���øNä à ����#1�������Køxä/äMä

à ì/ú�ê��Mø à ����2/þ à å�Ó/ì*��� à ��3�3 à ÓMê�@C<�4��$ì��xäMä/ä à �Gê��/ò/ê�9�ò��D8NäMä/ä à �#ò
7vê$å�øDò��Kþ)ä/äMä/ä

à ����2/ýTH´ä

å� �4×ÝOÚ5æNÜ65_þ�ð�þ�G

ÿ
Ò/Ò�õ�è)Õ#Ý ÚGß�Ý�è4Ü�ÖGÜ�ïOÚKÞNÚ�ÝOÚ�Ô#Þ��
î à
÷/÷�QZÖGÜ�ï�Þ
	vÞOÔ é Þ��rç$ÛGÔMáOÚ�æ	ÚvÝ��xä
à å�ÓGì����B���$å�Ó�4
�*�����*��aF���vÓ��#ø�9�4Oå�ø�4�9/ê�a'�
�vÓ / 4*�$å�ø�������aF���KÓzìGå�ø
��������a
à  ��������Kò/ÓMê�ìGå�ø���������a à ì�Ó/Ó*��E�äMäA�"E��/ê�9+�"<K�� �a
à ì= �9���@
�D�K�Kø�:üå�ì��üòMê/Ó����GúZø*�Zì à ��ì�ø/êMÓ/Ó��Kø/ê×ë�ÜGØ�ÜOßKÝ)Ú�ÕMØ ö4ÔMÖ��×å�ì��Mêxä/äW ��������Kò/Ó/ê
 �9+�� /ê�9/ø��Kê���a(���KÓ���:�������:�����aC�
�vÓxä

cd�fh5�1É��1ÇLÍ��f�

f ] Ö�ý;Ù�ÕÜÛ�ÐfÒSg ]ûÖ�ý;Ù�ÕÜÛ�Ð"Ò���Ï�Ó�å {�õ>�²Ý{Ù�â1W+Ý�à�à�Ñ£ê���Ñ£Ø�ØrïF �"#"#""ôih�j�k�l ;nm@8�:�7¢=�?Vo�p�8rq j�k�s 8ut	8"v�w l m´8xq$=
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�Rõ
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¬#¬�������ÁÃ»�½ÏµK²�¯��/±�®vÁÃ²�¯vÅ_¬�µ�² ½Ï±5¶	²�± ¿ ±��2µ�¬vÈ/µ�³·®�¯#µK² ½Ï±�¶	²�±#Á ~ ³ÏÅBÂ

f W¬Õ°Ø�Ö[ÓPÚ{Ñ�à�g ã�÷RÒ/à�Ý{ÙJÛ{Ñ ÷RöBè�ê°êáØ�� ç]� ; l m@?"�#=^p ï��5R#R#S/�9�JÑ�ì�à�è�Ý�à�æJô�ò²Ó�ê õ¢�5R/�2ø�Ó1 Rõ1ó�ÚdÝ{Õ°êáÝ�ì�êÜÑ¾Ó�Ù>Ò�ÐJÑ
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